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Bevezetés

A magashegységek vilagszerte kiemelked6 bioldgiai sokféleséggel jellemezhetd teriile-
tek (GRENYER et al., 2006; CADENA et al., 2012; Guisan et al., 2019), amelyek periférikus
régidiban szamos ruralis, kiilterjes modon gazdalkodd kozosség él (ANGELSTAM et al.,
2013, 395.). A fajok és éldhelyek sokfélesége a természeti kdrnyezet hozzajarulasainak
(6koszisztéma-szolgaltatasainak) (BENISTON, 2003, 5.; D1az et al., 2018) széles tarhazat
biztositja az itt él6k szamara (GRET-REGAMEY et al., 2012, 23.). E tarsadalmi-6kologiai
rendszerek mitkodését szamos klimatikus, 6kologiai, tarsadalmi-kulturalis, gazdasagi és
politikai folyamat alakitja kozvetleniil vagy kdzvetve (ELBAKIDZE et al., 2018; BaBa1 et
al., 2021), amelyek veszélyeztetik e rendszerek miikodését, csdkkentik rezilienciajukat
(BaBar et al., 2021).

A vilag hegyvidéki teriiletei a valtozo klimatikus adottsagok kovetkezményei al-
tal kiemelten érintett teriiletek (pl. Himaldja — BHUTIYANI et al., 2010; Sziklas-hegy-
ség — HoDGE et al., 1998; Andok — VUILLE — BRADLEY, 2000; ViLLABA et al., 2003,
Alpok — THEURILLAT — GUISAN, 2001, 77.; GOBIET et al., 2014; Karpatok — Micu et al.,
2015). Az atlaghémérséklet emelkedése ezeken a teriileteken altalaban a globalis atlag
feletti (GOBIET et al., 2014, 1140.). Az atlaghdmérséklet emelkedése kihat a csapadék-
eloszlasra, a taj vizhaztartasara, de befolyéasolja a novényfajok elterjedését (THEURILLAT
(THEURILLAT et al., 1998; BEnisToON, 2003, 15-16.), valamint a vadon €16 allatfajok
elterjedését, életmdodjat is (FEEHAN et al., 2009, 414.). Mivel a hegyvidéki kornyezetben
€16 kozosségek €letmodja, kiilterjes tdjhasznalata nagymértékben fligg a természeti erd-
forrasoktodl, a biologiai sokféleségtol, az éghajlat valtozasa érzékenyen érinti e tarsadalmi-
okologiai rendszerek miikddését (BENISTON et al., 1997).

Mivel a hegyvidéki teriiletek komplex topografidja megneheziti a klimavaltozas ha-
tasainak pontos meghatarozasat, modellezését (GRUNEWALD et al., 2009, 536.; ELSEN et
al., 2020), felértékelddik a jol kortilhatarolhato tajrészletre vonatkozé lokalis percepci-
ok jelentdsége (BENISTON, 2003, 9.). A helyi kdzdsség megfigyeléseinek jelentdségét
ndveli, hogy az éghajlatvaltozassal kapcsolatos trendek a komplex tarsadalmi-okologiai
rendszerek szamos elemére hatnak, igy a valtozasok lokalis percepcioi sokkal tobbet
arulnak el a helyi kdzosségek valos helyzetérdl, mint a foldrajzilag tavolabb elhelyezett
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meteorologiai dllomasok miiszeres mérései alapjan interpolalt modellek (REYES-GARCIA
et al., 2016, 109.). A helyi kozosségek lokalis percepcioit és megfigyeléseit azonban az
id6jarasi elemek napi, havi vagy éves variabilitasa, vagy az extrém események, a rovid
tava trendek torzithatjak (ZavaL et al., 2014; LEHNER — STOCKER, 2015, 731.; REYES-
GARcIA et al., 2016, 110.). A helyi k6zosség megfigyeléseinek és percepcidinak azonban
van egy tagabb id6léptéket is 4toleld része, amely monitorozhatdva teszi a hosszi tavy,
trendszerli valtozasokat is. E trendek kiilonbozé indikatorokon keresztiil valnak érzé-
kelhetdvé, értékelésiiket a kdzosségben €10, az iddjarassal kapcsolatos, tobb évtizedes
narrativ tudassal, illetve a folklormiifajokban (GARTEIZGOGEASCOA et al., 2020) doku-
mentalt tapasztalatokkal vald folyamatos 0sszevetés teszi lehetové. Ez a tobb évtizedre
is visszatekintd helyi tudas segiti az id6jaras éves variabilitdsa és a valoban hosszu tava
trendek elkiilonitését (HANSEN et al., 2012, 2420.). Az adatok iddjarasi elemekre, az
kedésére, igy példaul a madarvonulds eltolodasara vagy a ndvények virdgzasi idejének
valtozasara is vonatkozhatnak (FEEHAN et al., 2009, 412-414.; REYES-GARCIA et al.,
2016, 114.; BaBar et al., 2021).

A Karpatokban makro- és mezoklimatikus 1éptékben is jellemz6 a globalis atlag feletti
atlaghémérséklet-novekedés, valamint a csapadék eloszlasanak valtozasa (IPCC, 2014;
Micu et al., 2015). Ugyanakkor a Kéarpatok mikrorégidiban, lokalis szinten jelentds kii-
16nbségek lehetnek a valtozo klimatikus elemek trendjeinek irdnyultsaga kozott (Micu et
al., 2015). Ezek a helyi kozosségek altal is észlelt, iddjarasi elemekkel kapcsolatos trendek
befolyasoljak a jelentds természeti értékeket rejté valtozatos kultirtajakat (GURUNG et al.,
2009, 282.), a természeti kornyezet adta javak (6koszisztéma-szolgaltatasok) allapotat,
elérhet6ségét, ezzel befolyasoljak a gazdalkodas tervezhetdségét, gyakorlatat (Micu et al.,
2015, 6.; Dovg, 2019, 276.; BaBat et al., 2021), a ruralis, a természeti kdrnyezettel kdzvet-
len kapcsolatban 4116 gazdalkodd kozosség életmodjat (PANDEY — BARDSLEY, 2015).

Mivel a klimavaltozas lokalis percepciodja az eurdpai hegyvidéki kdzosségekben, igy
a Karpatokban is a keveset kutatott kérdések kozé tartozik, vizsgalatom célja az volt,
hogy egy, a romaniai Keleti-Karpatokban kiilterjesen gazdalkodo hegyvidéki kdzosség
altal megtapasztalt valtozasokat dokumentaljam.

A kitizott célok:

1.) Az id6jaras valtozasa lokalis percepcidjanak dokumentaldsa, a legfontosabb
indikatorok meghatarozasa (a hémérséklet, csapadék, 1égmozgas, szezonalitas
kapcsan).

2.) A lokalisan érzékelt iddjarasi trendek tajhasznalatra gyakorolt kdzvetlen hatasa-
nak, valamint az ehhez kapcsolddoé adaptaciés mechanizmusok dokumentélasa.

Tanulmanyomban elsésorban az iddjaras, igy az atlaghdmérséklet, a csapadék elosz-
lasanak, valamint a szezonalitds valtozasaval kapcsolatos trendek lokalis percepcidjat,
megfigyeléseit mutatom be. Azt, hogy miként érzékeli a Keleti-Karpatokban, azon beliil
is Gyimesben kiilterjesen gazdalkodo kdzosség az id6jards valtozasat, valamint annak
kdovetkezményeit a gazdalkodas szempontjabol. A helyi kozosség lokalis percepcioi
a legfontosabb paraméterek tekintetében 6sszhangban vannak a Karpatokban makro- és
mezoklimatikus Iéptékben dokumentalt valtozasokkal. Az atlaghdmérséklet emelkedé-
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se, a csapadék eloszlasa kiszdmithatosaganak csokkenése, illetve az évszakok eltolodasa
esetében a lokalis percepcio és a miiszeres mérések eredményei egy iranyba mutatnak.

A vizsgalt teriilet

Akutatas a Keleti-Karpatokban, Gyimesben, Gyimeskozéplok telepiilés Hidegségpataka
(Valea Rece) telepiilésrészén zajlott. A telepiilés a Hidegség-patak volgyében, 8-900
méter tengerszintfeletti magassagban helyezkedik el (/a kép). A kdrnyezd hegyek al-
talaban 1300-1400 méter magassaguak, a legmagasabb hegycsics a Naskalat 1553
méter magas. A teljes vizsgalt terlilet az erdOhatar alatt, az erd6dvben helyezkedik el
(a fahatar 1580 méter koriil van a Karpatokban — Kucsicsa — BALTEANU, 2020, 899.).
Gyimeskdzéplok telepiilés teljes hatara 10435 hektar, ennek 30,5%-a kaszalo, 36,4%-a
legeld, 30,3-a erdd, 1,1%-a szanto, 1,7%-a egyéb, nem mezdgazdasagi teriilet besorola-
st (pl. teleptilésteriilet, infrastruktira) (Soryom et al., 2011, 14.; ERDELYSTAT, €. 1n.).

A vizsgalt telepiilés hataranak harmadat alkotd erdék elsdsorban lucfenyvesek (R4205,
R4206, DontTA et al., 2015, 242-244.; R4208, DoniTA et al., 2015, 245-246.), kisebb rész-
ben jegenyefenyves-biikkosok (R4101, R4102 DonI1A et al., 2015, 177-179.). A gyepek
egy része, a volgyalji és hegylabi (un. bennvalo), tragyazott kaszalok mezofil kaszalorétek
(R3801, DonNITA et al., 2015, 174.). A hegyeken kialakitott kaszalok tapanyagban szegény,
savanyu talajon kialakult, veres csenkesz uralta sovany hegyi rétek (R3803, DonITA et al.,
2015, 175-176.), kisebb részben meglehetdsen fajszegény szorfiives gyepek a magasabb
hegyeken jellemzok (R6305, DonNITA et al., 2015, 361.) (1b-d kép).

o W e A =Vh
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la. kép A falu az tiledékkel feltoltott volgyaljban huzodik (lokhely). A hazak kozt szantok és
kaszalok htizodnak. 1b. kép A lokhelyeken és a hegyldbakon bennvalo kaszalok huzodnak.
Ic. kép A bennvalo kaszalok zonajan tul talalhatok a hegyi legeldk (regldk), és kinnvalo kaszalok.
1d. kép Ezek a kiilterjesen miivelt kaszalok kiemelkedden fajgazdagok. Fényképek: Babai Daniel.
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A hegyvidéki teriilet éghajlata mérsékelten nedves (humid) montan-boredlis, erds
kontinentalis hatasokkal. Az éves atlaghomérséklet 4—6 °C. A legmelegebb honap ju-
lius, a leghidegebb januar (ILygs, 2007). Az éves atlagos csapadékmennyiség 700-800
mm (PALFALvVI, 1995; IryEs, 2007; Micu et al., 2015, 102.). Az egész Karpatokra jel-
lemzd, hogy a csapadék legnagyobb része juniusban érkezik, ilyenkor taji atlagban az
éves csapadék 12-16%-a hullik le (Micu et al., 2015, 104.). A csapadékhullas masodik
maximuma 0sz végén, tél elején jellemzd (oktodber-december), amely az éves csapadék
mintegy 8%-at jelenti (Micu et al., 2015; 104.). A Keleti-Karpatokban a téli csapadék
atlaga minddssze 106 mm. A csapadékos napok (1 mm-t meghaladd mérhetd csapadék-
mennyiség) szama éves atlagban 107 (Micu et al., 2015, 105.). Az uralkodo szélirany
a nyugati. Az elsd ho altaladban novemberben hullik, és a folyamatos hdboritéas koriilbe-
[l marciusig, tobb mint 100 napon at megmarad (Micu et al., 2015, 136.).

A vizsgalt telepiilésrészen a lakossag 1étszama 2011-ben 2340 f6 volt (ERDELYSTAT,
é.n.). Az itt ¢l6 lakossag becslésem szerint mintegy 90-95%-a kis teriileten, kiilterjes
modon gazdalkodik féallast gazdalkodoként vagy a csalad élelmiszer-ellatasanak ki-
egészitésére. Az atlagos birtokméret 3,8 hektar (SOLyom et al., 2011, 3.). A csaladi gaz-
dasagok miikodése a tejtermeld szarvasmarhatartasra épiil (BIRO et al., 2010). Ehhez
kapcsolddik a kiilterjes, de gyors iitemben gépesitett gyepgazdalkodasi rendszer (Ba-
BAI — MOLNAR, 2014; BaBar et al., 2021). A gyepgazdalkodas a széna mennyiségére
és mindségére optimalizalt, egy szarvasmarha kiteleltetéséhez ugyanis, a helyi gazdak
becslése alapjan, mintegy 2,53 tonna széna sziikséges (BaBar et al., 2021). A félig 6nel-
laté mikodésre torekvo csaladi gazdasagok kis teriileten szant6f6ldi novénytermesztést
is folytatnak. A legfontosabb termesztett faj a burgonya, amely fontos szerepet jatszik
a helyi kozosség taplalkozasaban. Jellemz6 a zoldség- és gyiimolcstermesztés is, a ter-
mesztett fajokat (elsdsorban kdposzta, hagyma), valamint a gytimdlcsfajokat és -fajtakat
(els6sorban szilva, alma) a hegyvidéki teriilet makro-, mezo- és mikroklimatikus adott-
sdgai hatarozzak meg.

Szamos csalad életében jatszik fontos kiegészitd szerepet napjainkban is a gyiijto-
getés, az ehetd vadnovények, erdei gylimolesok és gombafajok, valamint a gyogyndve-
nyek beszerzése. A hidegségi kozosségben ismert és hasznositott ehetd vadndvénytajok
szdma meghaladja a harmincat, tovabbi tiz gombafaj rendszeres gyijtése is jellemzd
(MOLNAR — BaBAI, 2009; DENES et al., 2012; BaBal et al., 2014). A legfontosabb ehet6
vadndvények és gylimolesdk a malna (erdei malna — Rubus idaeus), a fekete kokojza
(fekete afonya — Vaccinium myrtillus), a borsos lenké (szimcsd — Bunias orientalis)
(2a—c kép). A legfontosabb gombafajok a rokagomba (rokagomba — Cantharellus
cybarius), a medvegomba (ehetd varganya — Boletus edulis). A gydgynovények szintén
fontos szerepet jatszanak még napjainkban is. A leggyakrabban gy(ijtott fajok a vér-
burjan (kdzonséges orbancfli — Hypericum perforatum), a gyertyafii (fecsketarnics —
Gentiana asclepiadea), és az ezerjofii (kozonséges szurokfli — Origanum vulgare) (2d—f
kép) (BaBal et al., 2014).
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2a. kép Malna (erdei malna — Rubus idaeus). 2b. kép Fekete kokojza (fekete afonya — Vaccinium
myrtillus). 2c. kép Borsos lenkd (keleti szimes6 — Bunias orientalis).
Fényképek: Molnar Abel Péter.

2d. kép Vérburjan (kdzonséges orbanctii — Hypericum perforatum). 2e. kép Gyertyafi (fecsketar-
nics — Gentiana asclepiadea). 2f. kép Ezerjott (kdzonséges szurokfli — Origanum vulgare).
Fényképek: Molnar Abel Péter.

A kutatas soran alkalmazott médszerek, az adatok elemzése
Alkalmazott modszerek

Klimavaltozasnak tekintettem az éghajlat allapotanak olyan valtozasait, amelyek ese-
tében az egyes paraméterek atlaga és/vagy variabilitasa jol beazonosithat6, és hosszl
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ideig fennall (IPCC, 2014). A klimavaltozassal kapcsolatos lokalis percepciok és helyi
megfigyelések a helyi gazdalkodok beszamoloi az egyes idéjaraselemek hosszi tava
valtozasairdl (REYES-GARCIA et al., 2016, 110.). A lokalis percepciok kutatasa alapve-
tden kvalitativ interjukra épiilt, 6sszesen 23 félig-strukturalt interji (NEWING, 2010,
101-103.) késziilt a Gyimeskodzéplokhoz tartozé Hidegségpatakan. Az interjialanyok
kivalasztasanal a holabda-moédszert alkalmaztam (snowball sampling — NEWING, 2010,
74.). A mintavétel rétegzett volt, azaz fontos szempont volt az is, hogy a résztvevok
nagyjabol fele férfi, fele n6 legyen, illetve a tajvaltozasi tapasztalatok idédimenzidja
szempontjabol volt fontos, hogy az interjialanyok fele 50 év alatti, masik fele 50 fe-
letti életkorti legyen. A csoportok alacsony I1étszama miatt azonban ezeket kiillon nem
elemeztem. Az interjafonal kérdései a téj, a természeti kdrnyezet, illetve az idéjaras
valtozasara, valamint a valtozasok okaira (driverek) vonatkoztak az 1990-2020 kozotti
iddszakban. A kivalasztott idéintervallum kezdetét az 1989-es rendszervaltas jeldlte ki,
mint a telepiilés torténetének jol meghatarozhatd, emlékezetes pillanata, amely élesen
elkiiloniti az eldtte, illetve utana tortént eseményeket, segitve az elmult harom évtized
jellemzo valtozasainak pontosabb felidézését, a valtozasok értékelését. Az interjuk soran
emlitett valtozasok koziil az iddjaras hossza tavu trendjeivel kapcsolatos megfigyelése-
ket, lokalis percepcidkat vettem figyelembe, els6sorban azokat, amelyek befolyasoljak
a taj novényzetének fejlodését, a gyimesi gazdalkodok szamara elsddleges jelentdségii
széna mennyiségét, mindségét, érését.

Az interjuk soran elhangzott adatok pontositasa végett két fokuszcsoportos beszélge-
tést szerveztem 2019 novemberében, illetve 2020 januarjaban. A beszélgetések résztve-
v6i Hidegségpataka volgyének also (déli), illetve felsd (észak-északkeleti) szakaszarol
érkeztek, o6t, illetve hat személy, valamennyien gazdalkodok. A félig-strukturalt interjuk
¢és a fokuszcsoportos beszélgetések résztvevoi kozt atfedés nem volt. A beszélgetések
soran a félig-strukturalt interjukban elhangzott, az iddjarashoz kapcsolodo valtozasok
egyeztetése tortént meg. A résztvevok az interjikban elhangzott trendeket megvitattak,
majd megerdsitették vagy megcafoltak azokat. Az eredményeket bemutato tablazatok-
ban azok a trendek szerepelnek, amelyeket valamely interjialany emlitett a félig-struk-
turalt interjuk soran, és a megfigyelést a fokuszcsoportos beszélgetések résztvevoi is
megerdsitették. Ugyanakkor valamennyi trend esetében jeleztem az adott trendet meg-
emlitok szamat, hogy egyértelmii legyen, melyek az altalanosan érzékelt, fontosabb,
nyilvanvalobb valtozasok.

Az adatok elemzése

Az interjukban elhangzo6 allitasok kodolasanal a klimavaltozas lokalis percepcidjat
vizsgald Local Indicators of Climate Change Impacts (LICCI) program altal kialakitott
kategoriarendszert (LICCI, 2020) vettem figyelembe. Az ilyen mdédon kddolt és cso-
portositott adatok koziil az id6jaras valtozasara vonatkozo kijelentéseket elemeztem.
Az interjukban emlitett trendek esetében jeleztem a trend iranyultsagat (névekvo, csok-
kend, valtozékony). Jeleztem tovabba a konszenzus mértékét, feltiintetve az adott trendet
megemliték szdmat, valamint a trend irdnyultsagat hasonldan érzékeld interjlialanyok
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szamat is. Azon trendek esetében, amelyeket 6tnél tobb résztvevd emlitett, a konszen-
zus mértékét %-ban is kifejeztem. A trendeket hémérséklet, csapadék, légmozgas és
szezonalitas kapcsan vizsgaltam.

Az adatokat nem hasonlitottuk 0ssze a legkdzelebbi meteorologiai allomas mért ada-
taival. A Kérpatokban a meteorologiai allomésok szama alacsony (Bokwa et al., 2013,
90.). A foldrajzilag legkdzelebbi allomas Csikszeredaban van (koriilbeliil 50 km), az ot-
tani éghajlat a medence-jellegbdl adoddan markédnsan eltér a vizsgalt teriilet éghajlata-
tol, igy nem relevans. A legkozelebbi, hasonldo magassagban elhelyezett meteorologiai
mérdallomas (Ceahlau-Toaca) pedig koriilbeliil 188 km-re van, igy a nagy tavolsag
miatt szintén nem relevansak az itt mért adatok. Ezért az eredmények értékeléséhez
a Karpatok atfog6 vizsgalatanak (CARPATCLIM-projekt: példaul SpiNoni et al., 2014),
valamint Micu és szerzétarsai 2015) mezoklimatikus Iéptékben érvényes eredményeit
hasznaltam fel. A 1épés l1étjogosultsdgat a mezoklimatikus folyamatok elsddleges volta
¢és a hegyvidékeken jellemz6 topografiai heterogenitas kapcsolata is indokolja (TREw —
MACLEAN, 2021, 775.).

A szOvegben szerepld, az eredményeket reprezentalo idézetek az interjuk soran el-
hangzott, sz6 szerint lejegyzett kijelentések, amelyek a szerzd altal, magyar nyelven
készitett interjuk és fokuszcsoportos beszélgetések soran hangzottak el a 2019-ben és
2020-ban 21 napon at folytatott terepmunka soran.

Eredmények

Az interjuk alapjan megallapithato, hogy az iddjaras sokat valtozott az elmult évtize-
dekben: ,,tudod-e, hogy az idojards es valtozott? Régebb valahogy késobben, most ko-
rabban vot vajh két-harom esztenddébe’ es a nyilatkozat [kikelet].” A félig-strukturalt
interjuk soran 41 olyan, az iddjaras valtozasaval kapcsolatos indikator keriilt eld, ame-
lyeket a fokuszcsoportos beszélgetések megerdsitettek. Ezek koziil a legfontosabbak
a homérsékletre (12 indikator, pl. atlaghdmérséklet emelkedése), a csapadékra (19 in-
dikator, pl. valtoz6 csapadék-eloszlas, kevesebb téli csapadék), a 1égmozgasra (7 indi-
kator, pl. a szeles napok szdmanak csokkenése) valamint az évszakokra (3 indikator, pl.
valtozo6 évszak-kezdet) vonatkoznak (1—4. tablazat).

Az emlitett 41 trend koziil 26 esetben érte el, illetve haladta meg a trendet meg-
emliték szama az 6t fot. E trendek iranyultsdga (ndvekvo, csokkend, valtozd) kapcsan
a konszenzus 96,1% volt a résztvevok kozott, 19 esetben a trend iranyultsaganak per-
cepcidja teljesen egységes, konszenzusos volt (100%) (pl. valamennyi szezonalitassal
kapcsolatos trend esetében). A konszenzus legalacsonyabb szintje 50% volt a jégesék
gyakorisaganak valtozasa kapcsan.

Homérséklet

A gyimesi gazdalkodok homérséklettel kapcsolatos megfigyelései elsésorban az at-
laghdmérséklet éves, évszakos vagy akar napi léptékli valtozasat hangsulyozzak
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(1. tdblazat). A gyimesi gazdalkodok lokalis percepcioi alapjan jelentésen megnétt a téli
hénapok atlaghémérséklete, mikdzben lecsokkent a télen tapasztalhatd hideghullamok
hossza ¢és intenzitdsa. Szintén nétt a nyari honapok atlaghdmérséklete, csaktigy, mint
a napi maximum-hémérsékletek. A nyaron tapasztalhato héhullamok eréssége és hossza

is jelentdsen nott.

1. tablazat A helyi gazdalkodok altal érzékelt hosszabb tava iddjarasi trendek Gyimesben,
Hidegségpatakan. Homérséklettel kapcsolatos megfigyelések, lokalis percepciok.

Indikator

Interjualanyok

Trend
iranya

Idézet

Atlaghémérséklet valtozasa
(egész éves)

1/1

A

,Ha’ gondolom, hogy az (...), szerintem
annyival melegebb lehet az id6jaras.”

Ejszakai hémérséklet
valtozasa

2/2

,,Ejszaka, most ma’ este sokkal hiivosebb
a levegd, mint eddig, ahogy vot. Maskor
nyari éjszakakon tényleg jol lehetett kinn,
tényleg, révidujjasan, de most majdnem
orokké vissza vot igy 7-10, 12 fokig,
jocskan visszahtlt este. (...) Polosan vagy
rovidujjasan a diszkobol hazajottiink reggel.
Mostma’hidegebb vanazér’igy augusztusba
is. Esténként hamarabb hiivosebb vot, mint
eddig, ezel6tt 15 évvel.”

Hoémérséklet-variabilitas
(az idéjaras josolhatésaga,
kiszamithatosaga)

12/12
100%

,»Nagyobb melegek vannak, az biztos.
Hirtelen, valtozékonyabb id6k vannak,
na. Pillanatok alatt elvaltozik az idd.” /
Az id6jaras is szeszélyesebb, hamarabb
elvaltozik.”

Szélsoséges homérsékletii
napok gyakorisaga

1717
100%

,,Most mikor ilyen nagy melegek vannak,
akkor tényleg ez ma’ rendkiviili, ezek a
melegek...”

Héhullamok
gyakorisaganak, /
hosszanak valtozasa

5/5
100%

»Melegek se votak ennyi, ilyen tartds
melegek, ilyen hosszas melegek. Ha két-
harom nap meleg vot, akkor esett. Most
aztan mikor meleg van, akkor egy-két
hétig olyan meleg van, hogy nem lehet
birni.” / ,Hat, egy-két nap, de nem ilyen,
hogy hetesleg tart ez a forrosag, hogy
kiszarad mindenféle. Ez egy kicsit olyan
furcsa most, na, tényleg.”

Hideghullamok
gyakorisaganak, /
hosszanak valtozasa

7/6
86%

,,Hidegebbek votak, asziszem. Hidegebbek
votak, mer’ tartott tobb id6ét. Tobb id6t tartott
a hideg. Ha&’ most ma’ nem is, nincsenek is
Oppe [éppen] azok, most két-harom nap tart,
de akkor tartott egy hétig, két hétig.”

Hoéhullamok intenzitasa

4/4

,,Ha’ votak melegek, de ott font [a hegyen]
édesapaméknal, ott sz¢él mindig fajt, hogy
meleg vot, de nem vot ez a nyuvados,
hogy nem kapsz levegdt. Akkor a sz¢l fujt,
meleg vot, de most olyan, mint amikor
valami megszoritja [a mellkast]...”
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,,Az 1d6jaras is szeszélyesebb, hamarabb elvaltozik...”

Indikator Interjialanyok | Lrond Tdézet
iranya
»Nem az, hogy most nincsen hideg, nem
az, hogy nincsen ho, hanem akkor tartosabb
vot minden. Most hideg van egy hétig, de
. . . s 5/4 akkor, mikor egész december gy telt el,
Hideghullimok intenzitisa 80% v hogy minusz 20, minusz 25 kozott, vagy

januar, foleg januar, mert az a leghidegebb
hoénap, akkor persze, hogy az emberek ugy
alkalmazkodtak.”

Extrém meleg téli napok: ,,Volt, januarban
is volt arviz. Egyik nap havazott, a masik
nap ugy felmelegedett, hogy arviz jott le.
Arviz vot, a jégtomboket vitte itt le. Ami
Szélséséges, szokatlan addig meg vot fagyva.”

hémérsékleti értékek 4/4 A Extrém hideg nyéri napok: ,,Aztén igy
maskiilonben, ennyijég nem vot, mint most,
amennyi van. Sem ilyen kiilonlegesek,
hogy fagyok, hogy nyaron, még havazzon,
és még megfagyjon a vetemén’. Ez nem
vot ezel6tt.”

gyakorisaga

Tavasz: ,,Az id¢jaras is ma’ melegebb
aprilisba’.”

Nyar: ,,A nyarak, azok egyre melegebbek
lesznek...” / ,,Szarazabb, forrobb. Van,
amikor tul sokat ess [esik], de mikor meleg
van, akkor sokkal melegebb van, mint
, régebb.”

]::VSZMSOk, . . 39/39 Osz: Az 8sz, az 6sz, az viszont hosszabb,
at,lagh(,)mersekletenek 100% A sokkal melegebb, mint rég volt... most
valtozasa . s ; 7 .

az 6sz ma’ vetekedik a nyarral, igyhogy
valtozott az is.”

Tél: ,,A tél, mikor tél vot, az orokké
egyforma vot. (...) De hat most, asziszem,
nincsen olyan. Nincsenek olyan nagy,
borzasztéan rettenetes hidegek, birhatd
hidegek vannak.” (3. kép)

,Egy kicsit felhGsebb vot, még a Nap elbujt
egy-egy Orara vagy valami, de most, mikor
Napsiitéses napok szama, kitisztul, akkor felhd sincs, ilyen ritka volt,
. 373 A . N . ,
gyakorisaga hogy tiszta felhdtlen legyen az ég. A nyaron
esetleg, egyszer-kétszer ha el6fordult, de
most mikor razendit, honapokig Gigy van.”

,».Sokkal tliz6bb a napsiités (...), mikor siit,
akkor olyant siit, hogy azt érzed, hogy olvad
Napsiités (UV-sugarzas) 5/5 el a fejed, f6leg fedd [arnyék] nélkiil, kalap
intenzitasa 100% vagy valami nélkiil. Régen mehettél, nem
siitott bele az agyadba. Hat egy jo, kellemes
napsiités volt, de nem ezek a nagy forrok.”

Jelmagyarazat: a trendek irdnyultsaga: A — az adott trend novekedést mutat, ¥ — az adott trend csdkkenést
mutat, € P — az adott trend valtozik (ndvekedéssel vagy csokkenéssel nem fejezhetd ki a valtozas).
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3. kép A téli atlaghémérséklet ndvekedését részben a napi maximumhomérséklet
novekedése okozza. A jelenség hatasara a déli kitettségli oldalakon egyre korabban,
gyakran mar februar kdzepén-végén elolvad a ho. Fénykép: Babai Daniel.

4. kép Az egyre hosszabb aszalyos idészakok kovetkeztében a forrasok és kutak
vizhozama jelentdsen lecsokken. A helyiek gatak épitésével igyekeznek
az egyre mélyiil6 medrt patakok vizelszivo hatasat mérsékelni,
a kutak kiszaradasat késleltetni. Fénykép: Babai Daniel.
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,,Az 1d6jaras is szeszélyesebb, hamarabb elvaltozik...”

5. kép A csapadékszegény, aszalyos idészakok kovetkeztében azok a bovizii
forrasok is tobbszor kiszaradtak az elmult iddszakban, amelyek emberemlékezet
ota nem apadtak el. Fénykép: Babai Daniel.

Csapadék

A csapadékkal kapcsolatos lokalis percepciok elsdsorban a csapadék eloszlasanak és
a csapadékhullds intenzitdsanak valtozasara vilagitanak réa (2. tdblazat). A gyimesi gaz-
dalkodok megfigyelései szerint jelentésen megvaltozott a nyari csapadékhullas elosz-
lasa: kevesebb alkalommal, de egy-egy esetben nagyobb mennyiségli csapadék hullik,
megnétt tehat az esd intenzitasa. Az éves csapadékmennyiség valtozasaval kapcsolatos
megfigyeléseket kevesen emlitették.

2. tablazat A helyi gazdalkodok altal érzékelt hosszabb tavu iddjarasi trendek Gyimesben,
Hidegségpatakan. A csapadékkal kapcsolatos megfigyelések, lokalis percepciok.

Trend

Indikator Interjualanyok | . Idézet
iranya

; i . ,,Hat, kevesebbet, az idén kevesebbet esett
Eves csapadékmennyiség 4/4 v példaul, régen ejsze tobb essd volt, régen

atlaganak valtozasa t5bb volt.” (4-5. kép)
,Esett gyakrabban, s kevesebbeket. Esett.
. , 6/6 Egy hétig nem vot, akkor ma’ masik héten
Es6s napok szama 100% v esett. Vagy délel6tt vagy délutan vagy

¢éjszaka esett.”
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Indikator

Interjialanyok

Trend
iranya

Idézet

Esé intenzitasanak valtozasa

5/5
100%

,Mondjuk 6ppe [éppen], hogy régebb csak
ugy essegetett, hogy kaszalhattal. Most
amikor jO, annyi lejé egyszerre, elviszi
a falut.”

Viharos esozések
intenzitasanak valtozasa

13/12
92%

»Régebb vot, hogy beallott egy hétig, s
csendes ess6 végig, de most egy nagy
zuhatag, hirtelen csapadékval érkezik,
sz¢llel, s rombol.”

Nagy esézések gyakorisaga

7/5
1%

,,Tehat régebb votak ilyen csendes nyari
es6k, meleg es6k, most vagy hideg vagy
jégesd jon, vagy valami. Nem az, hogy
régebb nem votak, de ilyen mennyiségbe’
nem votak.” / ,,Votak, arvizek régebben
is votak, de ilyen felhdszakadas nem vot
ennyi.”

Villamarvizek gyakorisaga

6/6
100%

,,Régen tobbszor kevesebbet [esett], s most
viszont amikor essé van, akkor zadul.
Akkor visz mindent. Tehat ritkdn van, de
amikor nagy essok vannak, akkor arviz
van.” (6. kép)

A csapadék idébeli
eloszlasanak valtozasa

15/15
100%

<>

~2Amikor nekifog most esseni, akkor csak
ess, mikor nekifog melegnek, akkor csak
meleg van. Ilyen hosszabb iddészakokra,
szoval napokra, s hetekre. Szoval nem is
napokra, mondhatom, mer’ régebb vot
ugy, hogy egyet jot esett, azutan két-harom
nap meleg, s esmént egyet jot esett, vajh
délel6tt jot esett vagy délkor jot esett, s
azutan meleg vot. De most ha nekifog
esseni, akkor, csak suppantsa [esik].”

A csapadék térbeli
eloszlasanak valtozasa

5/5
100%

<>

,De csak savoslag, nem mindeniitt, nem
az egész, egy savba, hogy keresztiil... Nem
ugy, mint régebb. Nem ennyire, akkor esett
egybe, Hidegséget megverte, az végig, le,
esett.”

A csapadékhullas hosszanak
valtozasa

2/2

,Nem ilyen volt, régen ulyan volt, hogy
amikor délutan esett es, ¢jjel nem esett,
hanem aztan mikor jott, de méges [mégis]
nappal egy kicsi jo id6 vot. Ez ilyen, olyan
idék votak, hogy nappal, ha gorgetett
[dorgott az ég], akkor eljott az esd, de éjjel
nem vot. Na, de most éjjel is ess. Ejjel
olyan id6k vannak sokszor, hogy az almod
is elszokik.”
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Indikator

Interjialanyok

Trend
iranya

Idézet

A csapadék
josolhatosaganak valtozasa

15/15
100%

,Edesanyam, az Isten nyugtassa, 6rokké
aszondta, idedtal azt a végyet gy hittak,
a Hajnal vogye, egy kicsi kod [para] mikor
ott felment, aszongyak, hogy na, az id6
elvatozik. Ugy es vot, ma’ jott az esso.
Na, de most nem, most nem lehet semmire
adni. Aztan tudja a jo Isten. Most minden
mas, meg van fordulva.”

A szaraz, aszalyos
periédusok hosszanak
valtozasa

717
100%

,Maskor janius-julius, man akkor votak
melegek, s egészen ugy, hogy egy-két
nap esett, de jott a meleg. De most milyen
hosszu? Van Ggy, hogy hetesleg nem ess.”
/ ,,Most honap ketté is eltelt, hogy nem
esett.”

Az es6 mennyiségének
valtozasa adott évszakban

10/10
100%

~Régebb tényleg nyarba’ hetente...
mondjuk annak idején tényleg nyaronta
vot tobb, minden héten legalabb egyszer
essO vot. Egy vagy két nap essd vot. Most
ma’ tényleg eléggé, hogy eltolodik ez is,
hogy nyar csapadéka kevesebb, mint eddig,
amennyi vot.”

Az esé intenzitasanak
valtozasa egy adott
évszakban

5/5
100%

»Régen tobbet esett, s kevesebb, tehat
tobbszor kevesebbet, s most viszont
amikor ess6 van, akkor zadul. Akkor visz
mindent.” (7. kép)

A csapadék variabilitasa egy
adott évszakban

3/3

,»Ha nekifog, akkor két hétig csak ess,
akkor gy tetszik, hogy igen sokat esett.
Akkor esmént [ismét] egy honapig meleg
van, akkor ma’ kéne [az es6]. Ugye, ez
ugy van, hogy lehet, hogy nincs tobb esso,
s meleg sincs, csak nem valtozik olyan
gyakran. S a’ vona itt nalunk a lényeges,
hogy bar hetente valtozzon el egyszer.
Cserélddjon.”

A felh6k mennyiségének
valtozasa

1/1

,»Ezek a nagy melegek vannak, itt felhot
nem latsz. Nem es [is] olyanok, mikor
jonek se.”

Kodos napok szamanak
valtozasa

5/4
80%

,Kod sincs nagyon. Régen tobb volt
reggelente. Hmm, ejsze a tavasz, s az
0sz, az vot egy kicsit kodosebb. Itt ritka
mostanaba’, régen azér’ tobb vot.”

Boris napok szamanak
valtozasa

2/2

,Mindig a szell6 fujt vagy egy Kkicsit
felhdsebb vot, még a Nap elbuijt egy-egy
orara vagy valami, de most, mikor kitisztul,
akkor felh¢ sincs, ilyen ritka volt, hogy
tiszta felhdtlen legyen az ég. A nyéaron,
esetleg, egyszer-kétszer ha eléfordult, de
most mikor razendit, honapokig tigy van.”
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Indikator

Interjialanyok

Trend
iranya

Idézet

A ziuzmaras napok
szamanak valtozasa

5/5
100%

,Hat ezelott vot ugy, hogy késé Osszel es
[is], ilyenkor olyan hoharmatok [dér,
zlzmara] votak, hogy rendesen csuszkaltunk
ott bé [a hegyoldalon befel¢], ne. Ugyhogy
a hoharmaton kaszaltdk a sarjat. De most
ma’ nem olyan az éghajlat, egyaltalan.
Melegebb van biztosan, valamennyire, mer’
nem esik hoharmat. Most es csak egyszer-
kétszer, ha esett hoharmat.”

A fagyos napok idébeli
eloszlasanak valtozasa

1/1

»A tavaszi fagyok es kiinnebb votak,
majusba’ még mindig votak hoharmatok,
fagyok, ¢sszel ugye, kordbban lehavazott,
lefagyott, jottek a nagyobb harmatok,
hidegek.”

Jelmagyarazat: a trendek iranyultsaga: A — az adott trend novekedést mutat, ¥ — az adott trend csokkenést
mutat, 4P — az adott trend valtozik (de nem novekedéssel vagy csokkenéssel fejezhet6 ki a valtozas).

6. kép A ndvekvd intenzitasu csapadék, viharok alkalmaval
a meredek oldalakon leztiduld jelentés mennyiségli viz nagy
kérokat okoz a telepiilésen, a hazakban és az infrastruktiraban.
Eléfordul, hogy a hirtelen leztidul6 es6viz a burkolatlan utakat
masfél méter mélyen is kimossa. Fénykép: Babai Daniel.
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,»Az 1d6jaras is szeszélyesebb, hamarabb elvaltozik...”

7. kép A nagy intenzitasu es6zések a meredek oldalakon kialakitott kaszalokon
egyre gyakrabban okoznak kiterjedt foldcsuszamlasokat. Fénykép: Babai Daniel.

Légmozgas

A légmozgasokkal kapcsolatos, lokalisan érzékelt valtozasok kevéssé jelentdsek, a tren-
dek kevéssé latvanyosak, igy kevesen emlitették azokat az interjuk soran (3. tablazat).

3. tablazat A helyi gazdalkodok altal érzékelt hosszabb tavua iddjarasi trendek Gyimesben,
Hidegségpatakan. A 1égmozgasokkal kapcsolatos megfigyelések, lokalis percepciok.

Indikator

Interjualanyok

Trend
iranya

Idézet

Szélerésség vagy
szélsebesség valtozasa

4/2

AY

,En, amikor lednka votam, ilyen nagy
szelekre nem emlékszek vissza. Mikor igy
belébuffan [belesiivit, belekap], &jjel es [is]
hallszik, hogy rendesen, mintha égszakadas
vona, ugy  csattogtat, fiicfadgakat
[fizfadgakat], mindent ugy leszaggat.” /
,,Ha’ most nincs az a sok szeles id6, mint
régebb, amilyen szeles idok votak. Hogy
a kemencének a tetejit igy feltette oda
a hazra, s hazakat elhant [6sszedontott],
s fedeleket levett, a gyarat megbontotta
Kozéplokon, s az Isten itéletje is betitott
[a villam is belecsapott], s meggyult.”
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Indikator

Interjualanyok

Trend
iranya

Idézet

A szeles napok szamanak
valtozasa

8/7
88%

,Kevesebb van most, kevesebb van.
Régen szelesebb id6 volt. Marmint onnan
emlékszem jobban, hogy ugye, olyankor az
¢ég ilyen pirosas-narancssargas arnyalatu,
s mindig néztiik, hogy na, most jon a sz¢él,
sz¢l lesz, de most nem igazan van.”

Viharok gyakorisaganak
valtozasa

2/1

,Nagyobb szeles, viharos id6ék vannak,
mint addig. Akkor is vot, de gyérebben,
most gyakrabban van.”

Szélviharok intenzitasanak
valtozasa

272

LA szél, az durva mikor mostanaba’,
nemigen volt ilyen durva szél, hogy
a cserepeket a hazakrol leszaggassa, a
cstirnek a sarkan az enyimnek is lenyomta,
s le itt még masoknak is, tobbnek, nem csak
egynek.”

Dorgés-villamlas
gyakorisaganak valtozasa

32

»Az nekem ugy tint, lehet, hogy nem
jol tudom, hogy régebb tobbet gorgetett
[dorgott], villamlott, mint most.”

Jéges6 gyakorisaganak
valtozasa

6/3
50%

AY

,»Jégesd, az tobb. Azt mindenfelé lehet
hallani, hogy ugy elverte a jég. Az idén
itt nem vot, de ahogy én visszaemlékszek,
ulyan jég nem vot, hogy megalljon a f6don,
s hogy essze lehessen gyljteni, s fehér
legyen nyaron, de most ma’ az elmult
tiz évbe tObbszor lehetett itt-ott, ilyen
rétegesen ment, hogy sokval tobb jég van.
Tobbszor van jég.”

Jéges6 intenzitasanak
valtozasa

5/5
100%

LA tavaly ulyan jég vot, ilyen tenyeres jég,
amit itt nem ért senki se [nem latott senki].
S ezek most mad’ igy megtorténnek. Ez
a hirtelen id6valtozas, hogy mi okozza...
nem tudjuk. De nagyon hamar valtozik az
ido.”

Jelmagyarazat: a trendek iranyultsaga: A — az adott trend névekedést mutat, ¥ — az adott trend csdkkenést
mutat, 4P — az adott trend valtozik (de nem novekedéssel vagy csokkenéssel fejezhet6 ki a valtozas).

Evszakok valtozasa

A gyimesi gazdalkodok lokalis percepcioi az évszakok drasztikus valtozasara utalnak.
A legtobb megfigyelés az évszakok, a szezonalitas valtozasaval kapcsolatos (4. tabla-
zat). A megfigyelések alapjan megallapithato, hogy valtozoban van az egyes évszakok
hossza (pl. a tél lerovidiil), de az atmeneti évszakok, a tavasz és az 0sz lerovidiilése, sot
eltlinése is gyakran felmeriil. Ugyanakkor az egyes évszakok kezdete és vége is jelent6-

sen eltolodhat, korabbra keriilhet vagy megkéshet.
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4. tablazat A helyi gazdalkodok altal érzékelt hosszabb tavu iddjarasi trendek Gyimesben,
Hidegségpatakan. Az évszakokkal, szezonalitassal kapcsolatos megfigyelések, lokalis percepciok.

Indikator

Interjialanyok

Trend
iranya

Idézet

Az  évszakok hosszanak
valtozasa, évszakok eltiinése

18/18
100%

<>

Tavasz: ,,A tavasz régen vot 2-3 honap,
s most sziik egy honapocska.” / ,,Szinte-
szinte, hogy a tavaszi és az 6szi évszak
nincsen meg. Nyar és tél.” / ,,Gyors
lefolyasti a tavasz, mer’ ugye, a tél
belenyulik a tavaszba, nalunk sokszor még
marciusba’ is még olyan nagy hidegek
vannak, meg havazik. Akkor aztan olyan
pillanatok alatt lesz, hogy észre se veszed,
ma’ a tavasz elmult, ma’ nyar van.”

Osz: Hat az elmult 40 évet mondhatok,
most nagyot valtozott [ahhoz képest]. Itt
ez a mai példa is, hogy november 18-an
vagyunk, és zoldiil a fi. A gyermekkoromba
ilyen nem fordulhatott eld, nem is
emlékszek én, hogy ilyen hossz Gsz lett
vona. Ilyenkor ma’ hasig érd ho...”

Az évszakok kezdetének és
végének valtozasa

21/21
100%

<>

Tél: ,,Ami észrevehetd, az szerintem a telek
késébb vannak. Rendes tél csak januartol
van. Régebben karacsonykor jo nagy ho
vot, december elsején lehavazott, nem
ment [olvadt] el.”

Tavasz: ,Hat tavasz, az régebben
még majus elejin hd vot. Most mar az
utobbiakba apilis, [de] lehet, hogy februar
végin vetettink ma’ lucernat. Régebb
nem is almodtunk az ilyesmir6l.” / ,,Hat,
korabban van tavasz. Ugy emlékszem, egy
marcius 15-kor olyan ho vot, hogy még
szanval mentek fel az erdébe. Er6sen nagy
hé vot, marcius 15 vot. De hat azota mar
nem. Az mad’ ugy egyre ritkabban, hogy

Az évszakok atmenetének
valtozasa

5/5
100%

<>

olyan sokaig kitartson a ho.”

,Ugy vettem észre, ugy belenyulik, az
Osz is tovabb tart. A tél inkabb a tavaszba
nyualik bele. A nyarnak az eleje inkabb
hiivosebb, aztan a vége felé meg az Gsz
es6s mostanaba’. En erre lettem figyelmes,
hogy régebb azér’ nem igy volt.” /
,Mindjart csak két évszak lesz, a tavasz,
s az Osz lassan kimulik. Olyan gyorsan
elvéltozik, tavasszal, ugye, nyarra, hogy
az, viszont pedig Osszel a télre, hogy
kovetni se tudjuk.”

Jelmagyarazat: a trendek irdnyultsaga: A— az adott trend névekedést mutat, ¥— az adott trend csokkenést
mutat, € P — az adott trend valtozik (de nem névekedéssel vagy csokkenéssel fejezhet6 ki a valtozas).
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Az iddjaras valtozasara adott valaszok a gazdalkodasban

Az iddjaras-valtozas trendjei, elsésorban a hdmérséklet emelkedése és a csapadék-eloszlas
valtozésa a mezdgazdasagi tevékenységekre is hatassal vannak. A helyi k6zosség adap-
tiv valaszai a ndvénytermesztésben és a gyepgazdalkodasban egyarant megfigyelhetdk.
A gazdalkodas szempontjabol a legfontosabb, hogy a helyi gazdalkodok megfigyelései
alapjan az idéjaras kiszamithatatlanabba valt, megnehezitve a mezdgazdasagi munkak
tervezesét: ,,Gizi mama orokké aszondta, hogy ne torddjetek, mer’nem lesz eso. A tehenek
Band[-hegy] tetejére elé vannak jove, aszongya, s ilyenkor nem lesz eso. A kicsi vadméhek
zugnak, s nem csipnek, nem lesz esé. Olyan jol elvotunk, ott hagytuk a kertbe ’[a kaszalon]
a rendet [a levagott szénat]. Szépen eljottiink haza, ettiink, délutan olyan idd [vihar] jott el,
szinte megolt. Na, kicsi méhecske, s tehén eléjovés...” Ez a trend a gyepgazdalkodasban és
a ndvénytermesztésben is valaszokat kovetel a gazdalkodok részérdl.

A gyepgazdalkodas esetében az iddjaras valtozasa a ndvényzet gyorsabb kihajtasat,
fejlodését eredményezi, ez pedig hatassal van egyes gyepgazdalkodasi 1épések 1d6zi-
tésére. A legelokon a kihajtas idopontjanak valtozésa a legjelentdsebb: ,,Adt, akkor az
vot, hogy mdjus végin csapodott ki [a joszag]. Most 10-én, attdl fiigg, hogy mikor hogy,
ma’ kicsapjuk, ha van fii.”” A kaszaldkon a széna- és a sarjukaszalas idopontja valtozott
meg jelentOsen: ,,0regedik meg, hogyha nem vagjuk le. Hat, hamarabb van a tavasz.
Nyilatkozat [kikelet] hamarabb van, & kind hamar, akkor érik is be, példaul a bartacin
[takarmanybaltacim — Onobrychis viciifolia]. Hogyha 6 kindtt, kezd viragozni, utina
mad’vesziti az értékét. Szarad. Utana mar csak koro marad.” A korai tavaszodas a fiife-
1ékre erételjesen hat, gyorsabban romlik a széna minésége is: ,,azér’korabban van a ta-
vasz. A fii es hamarabb érik. Mer’ egyhamar veresedik meg. Igen, mer melegek vannak.
Az annyi, mint egy gyenge szalma.” A takarmany szempontjabol fontos pillangdsok,
elsésorban a takarmanybaltacim (Onobrychis viciifolia) viragzasa és érése is felgyor-
sult, és befolyasolja a kaszalas id6pontjanak meghatarozasat: ,,példaul a bartacin sok-
kal hamarabb viragzott. Ezt tudom tisztan, hogy a bartacin sokkal hamarabb virdgzott
a kellonél. Maskor juniusba szokott, de most ma’majus végen ki vot nyilva. Ezt az iddja-
ras kell, hordojza [befolyasolja). S ma’a bartacin es, mivel hamarabb nyilik, hamarabb
hullassa a viragjat, s ha nem érsz oda idejibe’, hogy na, lekaszald, bégyiijtsd, elorege-
dik, s ma’nem annyi jo a mindsége.” Az iddjaras valtozasa dsszességében negativan hat
atermés mennyiségére is: ,,elvaltozott, most az idén lett széna, de a széna is kevesebb. Ke-
vesebb a sok melegtil.” Nemcsak a meleg, hanem a valtozo csapadékeloszlas is gondot
jelent, amely a nyari idészakban mez6gazdasagi aszalyt eredményez. A kaszaloréteken
fejl6do novényzet megfeleld novekedéséhez egyenletes, kisebb intenzitasu, rendszeres
csapadék a megfeleld: ,,Milyen az esé? Az ugye, hamar lefut a hegyes vidékrol, akkor
a vizkészlet a f6dbd’ ki van szaradva. Mikor egy honapig meleg van, akkor nalunk nem
stk teriilet van, az odalakbol a nagy esé hamar lefut, el. A vogyon lehaladott [leszaladt),
s itt nincs amit... Itt nalunk az vona a tékéletes, avval tokéletesitenénk a silan fédnek,
hogy legaldbb hetente egyszer legyen egy jo esd.” A rendszeres, csendes es6k tudjak
folyamatosan biztositani a megfelelé vizutanpotlast a névényzet szamara. Ugyanakkor
gond az is, hogy a ritkul6 csapadék nagyobb intenzitassal érkezik, igy kisebb hanyada
jut a talajba, és valik felhasznalhatova a ndvényzet szamara, tovabb sulyosbitva a me-
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z0gazdasagi aszaly hatasat: ,,nem az a csendes eso, hogy eligya a fod, hanem egybdl le-
rohan, s az akkor elfolyik.” A kiszarado, agyagos talaj gyakran megrepedezik, nehezitve
a tovabbi vizutanpétlast: ,,minden szdarad ki a f6dbél. S akkor ugy kiszarad a fod, ér-
ted-e, vannak a nagy hasaddasok [repedések]. Annyi szdaraz, hogy mikor mad’jon az eso,
nem tudja elszivni, mer’szaraz. Hanem akkor fut a féd tetejin [a viz].”

A szant6foldi novénytermesztésben elsésorban az emelkedd éves és téli atlaghdmér-
séklet, valamint a korai kitavaszodés hatdsara korabban kezd6dik meg a legfontosabb
termesztett novény, a burgonya (pitydka) lltetése: ,,régebb a pityokat beiiltettiik mdjus
10-én, 15-én. Most beléiiltessiik dprilis derekdn, s még hamarabb. Ugyhogy hamarébb
vagyunk egy honapval legaldabb, hamarabb van a nyilatkozat.” A gazdalkodok nemcsak
a homérséklet emelkedését, hanem a talajnedvesség alakulasat is fontoléra veszik az
iiltetés idopontjanak meghatarozasakor: ,,most hamarabb kell, mer’ az idé engedi, mer’
jonnek a szarazsagok, s akkor ma’ ... Akkor csak majus 10. utan iiltettiik el a pityokat. De
most ha lehet, akkor aprilis kézepe utan ma’ gondolkodunk, hogy... habar a fod még hi-
deg, na de a szarazsagok jonnek, de akkor a f6d még nedves. Késébb ma’ annyira meleg
lesz, hamarabb kind, az biztos, ha késobb iilteted, a meleg fodbe, de akkor nem kap elég
nedvet.” A burgonyatermesztést az idojaras valtozasa Gijabb betegségek, korokozok, kar-
tevok megjelenésével is hatraltatja: ,,Valami nehézség érinti [a burgonyat], ugy mondjdk,
a rogya [ragya — Alternaria solani). Hat, valamilyen permetezés van ellentétes, de nem-
igen tudjak az emberek felhaszndalni, s a pityokakon es van, akinek sikeriilt, hogy meg
tudta menteni, s a masik nem. Nem fejlodik a pityoka.” Az enyhiilo telek megkdny-
nyitik egy masik, a Karpat-medencében jol ismert burgonya-kartevo tilélését is: ,,Meg
a kalaradébogar [burgonyabogar — Leptinotarsa decemlineata] (8. kép) is, na, az sem
vot itt. Egyaltalan nem vot a mi gyermekkorunkba’. Most egy par évtol megjelentek,
szaporodnak. Lehet, hogy nincs olyan nagy tél, nem fagynak meg.” A valtozo idoja-

8. kép A kalaradébogar (burgonyabogar — Leptinotarsa decemlineata) egyre
gyakoribb az enyhe teleknek is koszonhetéen. Fénykép: Molnar Abel Péter.
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rés, valamint a kartevok, elsésorban a ragya negativan hatnak a burgonya ndvekedésére:
»az a helyzet, hogy példaul a pityokanak nem akkor lett az esé, mikor lett vona. Addig ma’
aragya, s a bogar intézte, amit... Mer’nem akkor lett az ess6, mikor kellett vona. Az az ér-
dekes, lassatok-e, hogy régebb, ugy tetszik nekem, hogy amikor kindttek, nem votak ennyi
szépek. Most ulyan szépnek felnének, s akkordan [nagyra nd)... Mind az idéjaras csindlja.
Kicsalja. Valami ugy megcsapja, nem tudom, az a ragya es, hogy tudja...” Ezek a folyama-
tok drasztikusan hatnak a terméseredményekre: ,,az [a pityokatermés] joval gyengébb. Hat
régen, régen példaul nekiink amekkora foldiink van, szokott lenni olyan huisz zsak pityoka,
olyan is volt, hogy huszonakarhany, s most van fele. Tiz-tizenketto. Az iddjards, mert csak
az, az kell...” Nemcsak a termés mennyisége, de a burgonya mérete is lecsokkent: ,,biztos,
hogy nagyobbak voltak, t6bb volt, s nagyobbak. Most ami van is, inkabb aprobb. Gyenge
lett a pityokanak a termése igy az évek folyaman. Hogyha most mar nem vegyszerezed,
alig van valami. S régen azér’senki se vegyszerezte, s volt.”

A konyhakertekben is korabban indul meg a munka: ,,veteményeztiink dapilisba’,
most ma’ marciusba’, hogyha olyan, akkor veteményeziink.” Ekdzben 0j fajok és fajtak
is megjelentek: ,,az uborka, ez régen, nagymama nem tudta, ugy vették mindig, most ma’
meg tudjuk, rengeteget tudunk termelni. Szerintem annyival melegebb lehet az idéjaras.
Mer’ amugy az uborka kénnyen megfagy.” Fagyérzékeny gyiimolcsokkel is kisérletez-
nek mar néhanyan: ,,a papbdcsi barackot iiltetett, s mondta es, hogy béérett, s szolot
es, azt nem tudom, mennyire érik bé, mer’ nem néztem. Na, az nem vot egydltalan ez-
elott.” (9. kép) Korabban érnek a tajban honos gylimolesok is: ,,jottek fel a rokonnyai az
oregasszonnak, s aszongyak, Erzsi, mikor jojjiink szilvaér’? Egy kicsi potyokaszilvaér’,
mer’vot az éregasszonnak a hdza eldtt. Aszondta, aztan csak huszadika felé, akkor érik
meg. De most huszadika felé egyet se kapsz rajta, ma’ egy sincs.”

______

9. kép A plébanos példasan gondozott gylimdlcsdsében uj gylimdlesfajok
megtelepitésével is kisérletezik a déli kitettségii, kifejezetten meleg mikroklimaju

hegyoldalon. Fénykép: Babai Déniel.
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Az eredmények megyvitatasa

Az id6jaras a Gyimesben megkérdezett helyi gazdalkodok megfigyelései alapjan je-
lentésen megvaltozott a *90-es évektdl napjainkig. Az érzékelt valtozasok tobbsége
Osszhangban van a Karpatok mezoklimajanak valtozasat vizsgalo kutatasok megallapi-
tasaival (pl. Micu et al., 2015). A helyi kozosség altal érzékelt valtozasok kozt legfon-
tosabbak az atlaghomérséklet valtozasa, a sz¢élséséges csucshémérsékletli nyari napok
gyakoribba valasa, a csapadék eloszlasanak megvaltozasa és a szezonalis valtozasok,
amelyek a Karpatok mas régidiban is jellemzék (CHEvAL et al., 2004; Micu et al.,
2015).

A homérséklet valtozasanak indikatorai

A megkérdezett helyi gazdak altal megfigyelt, hdmérséklettel kapcsolatos valtozdsok
koziil a legfontosabbaknak az atlaghdmérséklet mérsékelt emelkedése, a szélsdségesen
magas nyari €s téli napi csucshdmérsékletek emelkedése és gyakorisdguk novekedése,
valamint a meleg és szaraz idészakok hosszanak és intenzitdsanak fokozodasa, a tar-
tésan hideg id6szakok lerdvidiilése vagy eltlinése szamitanak az 1990 és 2020 kozotti
éveket tekintve. Ezeket a trendeket a Karpatok szamos régidja éghajlatanak mitiszeres
mérései is megerodsitették (Busuioc et al., 2010; Bokwa et al., 2013, 107.; MELO et
al., 2013, 137.; Micu et al., 2015), sot, jovébeli tovabbi novekedésiiket vetitik el6-
re (HLASNY et al., 2016, 1498.). A helyi gazdalkodok percepcidja alapjan — akarcsak
a Karpatok szlovakiai részén (MELo etal., 2013, 137.) —a téli és a nyari honapok atlagho-
mérséklete emelkedett a legnagyobb mértékben. A Karpatokban miikodo meteorologiai
allomasokon mért adatok azt mutatjak, hogy a felmelegedés a decembertdl augusztusig
tartd idészakban a legerdteljesebb az 1500 méter tengerszintfeletti magassag alatt el-
helyezked6 régiokban (PRIBULLOVA et al., 2013; Micu et al., 2015, 163.). A nyari id6-
szakban emelkedett a napi csicshdmérséklet, gyakoribba valtak a szélsdségesen magas,
30-35 °C-t elérd, vagy azt meghalad6 napi maximumok. Ez a Karpatok mas régioiban is
jellemzo (Bokwa et al., 2013, 102.). Megnott a széls6ségesen meleg idoszakok hossza
és intenzitasa is. Ezek a trendek a Karpatok teljes romaniai teriiletén jellemzok (Micu et
al., 2015, 94-95.). Ugyanakkor a télen jellemz6 hideghullimok minimum hdmérséklete
jelentésen enyhiilt, hosszuk lerovidiilt, gyakorisaguk csokkent. Ekozben a téli honapok
atlaghomérséklete is emelkedett a megkérdezett gyimesi gazdalkodok megfigyelései
alapjan. A téli honapok atlaghomérsékletének emelkedését a legtobb, a romaniai Kar-
patokban miikddd meteorologiai allomas adatai is megerdsitették (Micu et al., 2015,
162.). A gyimesiek lokalis percepcidi és a meteorologiai dllomasok adatai alapjan is
egyre gyakoribbak voltak a téli idészakban a jelentdsen fagypont f6l¢ emelkedd napi
csucshomérsékletek (akar 10 °C koriil) (Micu et al., 2015, 138.), amelyek egyrészt hir-
telen hoolvadast eredményeztek, masrészt a csapadék ezeken a napokon esé formajaban
hullt. Ezek a valtozasok hatassal voltak a hoboritasra, amely az éghajlat valtozasanak jo
indikatora (Micu et al., 2015, 150.). Gyimesben napjainkban késébb alakul ki a tartds
héboritas (a gyimesiek beszamoldi szerint november helyett csak december masodik
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fele/januar eleje kdrnyékén), és a hoolvadas is korabban indul meg. Ez a trend jellemzd
a Karpatok mas régioiban (Micu et al., 2015, 177.), a bolgar hegyvidéki teriileteken
(BROWN — PETKOVA, 2007, 1224.) és az Alpokban (MaRrty, 2007, 35.) is. Az egyre gya-
koribb téli meleghullamok miatt a folyamatos hdoboritas is megsziinik, a ho tobbszor
elolvad, majd 0jabb, friss hoboritas alakul ki. Ez élesen eltér a korabban jellemzd, no-
vembertdl marcius végéig kitartd folyamatos hoboritastol. A jelenséget az Alpokban is
megfigyelték, és jelentds hatdssal van a kitavaszodas idépontjara, a vegetacios periddus
kezdetére (MarTY, 2007, 35.).

A csapadék valtozasanak indikatorai

Az éves atlagos csapadékmennyiség a Keleti-Karpatokban nem valtozott a gyimesiek
szamara érzékelhetd mértékben (vo. GAAL et al., 2014; Micu et al., 2015, 166.). Ezzel
szemben a gyimesi gazdak lokalis percepcidja alapjan a csapadék eloszlasa, valamint
a csapadékhullas intenzitdsa jelentésen megvaltozott, egyuttal kiszamithatosaga is csok-
kent. Statisztikailag szignifikans jele ennek a Keleti-Karpatok meteoroldgiai allomasain
nem figyelhetd meg (Micu et al., 2015, 171.), azonban a villimarvizek gyakoribba és
pusztitobba valasa Gyimesben is jelzi a valtozast. A gyimesi gazdalkodok megfigyelései
alapjan csokkent a csapadékos napok szama, ezzel a szaraz, aszalyos idészakok hosz-
sza megndtt, a csapadékos id6szakok lerdvidiiltek. A nagyjabdl valtozatlan mennyiségi
nyari csapadék igy kevesebb alkalommal, de nagyobb intenzitassal hullott le. Ennek
kovetkezményeként alakultak ki a mezégazdasagi (vegetacios) szempontbol aszalyos
iddszakok. Ez a trend Eurdpa hegyvidéki teriiletein, igy az Alpokban (BENISTON, 2006,
13.), a Karpatok szlovékiai teriiletén (MELO et al., 2013, 143.) és K6zép-Eurdpa szamos
tavon a nyari csapadékosszeg csokkenése is varhatd (Busuloc et al., 2010; GAAL et al.,
2014; Micu et al., 2015, 200.).

Az interjuk soran megkérdezett gyimesi gazdalkodok egy része ciklikussagot fel-
tételezett a csapadék eloszlasanak és mennyiségének mintdzata mogott. Eszerint csa-
padékos és aszalyos iddszakok kovették egymast néhany évente valtakozva. Miiszeres
mérések hasonlé jelenséget sejtetnek a Karpatok mas régidiban is (PRIBULLOVA et al.,
2013, 118.; Micu et al., 2015, 166.).

Az évszakok valtozasanak indikatorai

A homérséklet és csapadékviszonyok valtozasa az évszakok megszokott rendjét is jelen-
tdsen atalakitotta. A legjelentdsebb valtozasok kozott volt az enyhe 6szi iddszak kitolo-
dasa, a téli idOszak kezdetének késébbre tolodasa, valamint a korai kitavaszodas. Ezek
a valtozasok hatassal voltak a vegetacid fejlodésére, igy a vegetacids periddus tavaszi
kezdetére (korabbra keriilt) — a gyimesi gazdalkodok megfigyelése szerint. A felmérések
egyelére nem erdsitik meg a gyimesi gazdalkodok lokalis percepcidit a Keleti-Karpatok
tekintetében (Micu et al., 2015, 192.), ugyanakkor az Alpokban mar mintegy négy nap-
pal koradbban indul meg a vegetacio fejlédése (THEURILLAT — GUISAN, 2001, 93.).
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Az id6jaras valtozasa a gyimesi gazdalkodok korében mindennapos beszédtémat je-
lent. Ennek is koszonhetd, hogy az egyes trendek iranyultsaganak lokalis percepcioja kon-
szenzusos, tobbnyire egységes a kozosség allaspontja e tekintetben. A valtozasok jelentds
hatéassal vannak a vegetacio fejlodésére, és igy a mezdgazdasagi munkak szervezésére.

Az idéjaras-valtozas hatasa a gazdalkodasra

A mezbgazdasagi tevékenységek alkalmazkodasa az iddjaras valtozasdhoz kulcsfon-
tossagu lesz mar a kozeli jovoben is (IGLEsIAs et al., 2012, 30.). Az id6jaras valtozasa
a Karpatokban még szignifikdnsan nem befolyasolja a vegetacio fejlédését (Micu et al.,
2015, 192.), de lokalisan érzékelhetd mértékben mar hatassal van a ndvényzetre, ahogyan
arrol a gyimesi gazdalkodok is beszamoltak (Bagai et al., 2014, 108.; BaBal et al., 2021).
Megvaltozott a gyepek ndvényzetének fenologidja, a kulcsfajok, igy példaul a fifélék
(Poacea) és a takarmanybaltacim (Onobrychis viciifolia) korabban virdgoznak, igy a ka-
szalas id6pontja is korabbra keriilt. A Karpatokban is egyre gyakoribbak a nyari idészak
mezdgazdasagi aszalyai (SPINONI et al., 2013), amelynek negativ hatasait a gyimesiek
is megtapasztaltak, els6sorban a kaszalok tekintetében, ahol az egyre hosszabb aszalyos
iddszakok rontottak a szénatermés mindségét €s visszavetették a terméshozamot.

A novénytermesztésben is jelentdsek voltak az iddjaras valtozasanak kovetkezményei.
Mikdzben a legtobb klima-szcenarié az atlaghomérséklet emelkedését figyelembe véve
a vegetacios idoszak meghosszabbodasat, ezzel termésnovekedést josol (példaul IGLESIAS
et al., 2012, 43.), vagy az 0j fajtdk termesztésének lehetdségeit vizsgalja, nem szamol
a kartevokre gyakorolt lehetséges pozitiv vagy negativ hatasokkal (BALE — HAYWARD,
2010, 981.). A gyimesi lokalis esettanulmany ravilagitott arra, hogy a téli atlaghémér-
séklet emelkedése kartevok sikeresebb attelelését segitheti (pl. burgonyabogar). A nyari
atlaghdmérséklet emelkedése vagy a csapadékeloszlas valtozasa is befolyasolhatja az 11
kartevok megjelenését, masok elszaporodasat (FLESERIU et al., 2013, 615.). Gyimesben —
ahogy Erdély mas régidiban is (FLESERIU et al., 2013, 615.) — a ragya (Alternaria solani)
megjelenése jart drasztikus veszteségekkel a burgonyatermés mennyiségét illetéen. Mi-
vel a gyimesi k0z0sség nagy része elutasitotta a vegyszeres kezelést, igy egyel6re nincs
megoldas a betegség megeldzésére, orvoslasara. Az iddjarassal kapcsolatos valtozasok
kovetkeztében varhato, hogy Eurdpaban fokozodik a termésmennyiség éves variabilitasa
(LAVALLE et al., 2009, 438.), miként az Gyimesben is érzékelhetd volt a helyi gazdalko-
dok beszamoloi alapjan. A szant6foldi termesztésben fellépd agrofenologiai valtozasok
(v0. LAVALLE et al., 2009, 436.) koziil ki kell emelni a kiilonbdzé mezdgazdasagi mun-
kak, igy a vetés, liltetés vagy a terménybetakaritas valtozo iddszakat.

A helyi k6z6sség helyi kologiai tudasa (Baai et al., 2014) segit a klimatikus véltoza-
sok és azok kovetkezményei pontosabb monitorozasaban, kiilonos tekintettel a kdzosség
szempontjabol fontos novény- és allatfajok, élohelytipusok, valamint a gyepgazdalkodas
tekintetében. Ez a tapasztalati tudas tdmogatja a helyi kozosség adaptiv valaszait a kli-
mavaltozas teremtette kihivasok esetében (Basal et al., 2021). Ennek részletes feltarasa
segitheti a megfeleld, a helyi kdzosség életmodjat, gazdalkodasat tamogatd szabalyozasi
kornyezet kialakitasat (példaul BURTON — PARAGAHAWEWA, 2011; IANCU — STROE, 2016;
BaBar et al., 2021).
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Koszonetnyilvanitas

A szerzd koszonetét fejezi ki valamennyi hidegségi résztvevonek, akik a félig-struk-
turalt interjik vagy a fokuszcsoportos beszélgetések soran tudasukkal hozzajarultak
a kutatasi eredmények 6sszeallitasahoz.

A szerz6 munkéjat az ERC 771056-os szamu, LICCI (Local Indicators of Climate
Change Impacts - The Contribution of Local Knowledge to Climate Change Research)
cimil palyazata, valamint az MTA LENDULET 2020-56 szamu palyazata timogatta.
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DANIEL BAaBATA

“THE WEATHER IS MORE ERRATIC, IT CHANGES QUICKER...”
LOCAL PERCEPTIONS OF CLIMATE CHANGE IN THE EASTERN
CARPATHIANS

High mountains are of particular importance in terms of biodiversity and cultural
diversity. Climate change affects these socio-ecological systems more substantially than
the global average. Changes in weather elements, like temperature, precipitation, or
seasonality have a significant impact on ecosystems and local communities. Learning
about these changes requires exploring the perceptions and observations of local
communities.

Through participant observation, freelisting, semi-structured interviews, and focus
group discussions, we examined the local perceptions of the trends which the local
community associated with climate change in the village of Hidegségpataka (Valea
Rece) in the commune of Gyimeskozéplok (Lunca de Jos) in the Eastern Carpathians.

Based on the local perceptions and observations of the farmers in Gyimes, the most
important trends in weather changes are the increase in average winter and summer
temperatures and daily peak temperatures, changes in rainfall distribution and the
intensity of summer precipitation, and finally seasonality and shifting seasons. Changes
in weather also affect land use practices. The vegetation growth of the meadows has
accelerated, therefore farmers in Gyimes must mow earlier. Agrophenological changes,
changes in sowing and harvesting times are significant in crop production, which is also
affected by the appearance of new pests and the proliferation of other pests.

Changes in the weather were perceived by the farmers we surveyed in Gyimes
through several indicators. The changes also had a significant impact on wildlife,
society, and agricultural activity. These challenges test the adaptability of local socio-
ecological systems.
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Research Group, Budapest.
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