
Globális változások – Lokális adaptációk





283

Babai Dániel1

„Az időjárás is szeszélyesebb, hamarább 
elváltozik…” 

A klímaváltozás lokális percepciója  
a Keleti-Kárpátokban

Bevezetés

A magashegységek világszerte kiemelkedő biológiai sokféleséggel jellemezhető terüle-
tek (Grenyer et al., 2006; Cadena et al., 2012; Guisan et al., 2019), amelyek periférikus 
régióiban számos rurális, külterjes módon gazdálkodó közösség él (Angelstam et al., 
2013, 395.). A fajok és élőhelyek sokfélesége a természeti környezet hozzájárulásainak 
(ökoszisztéma-szolgáltatásainak) (Beniston, 2003, 5.; Diaz et al., 2018) széles tárházát 
biztosítja az itt élők számára (Grêt-Regamey et al., 2012, 23.). E társadalmi-ökológiai 
rendszerek működését számos klimatikus, ökológiai, társadalmi-kulturális, gazdasági és 
politikai folyamat alakítja közvetlenül vagy közvetve (Elbakidze et al., 2018; Babai et 
al., 2021), amelyek veszélyeztetik e rendszerek működését, csökkentik rezilienciájukat 
(Babai et al., 2021).  

A világ hegyvidéki területei a változó klimatikus adottságok következményei ál-
tal kiemelten érintett területek (pl. Himalája – Bhutiyani et al., 2010; Sziklás-hegy-
ség – Hodge et al., 1998; Andok – Vuille – Bradley, 2000; Villaba et al., 2003, 
Alpok – Theurillat – Guisan, 2001, 77.; Gobiet et al., 2014; Kárpátok – Micu et al., 
2015). Az átlaghőmérséklet emelkedése ezeken a területeken általában a globális átlag 
feletti (Gobiet et al., 2014, 1140.). Az átlaghőmérséklet emelkedése kihat a csapadék-
eloszlásra, a táj vízháztartására, de befolyásolja a növényfajok elterjedését (Theurillat 
et al., 1998), a hegyvidéki növénytársulások összetételét és a növényzet zonációját 
(Theurillat et al., 1998; Beniston, 2003, 15–16.), valamint a vadon élő állatfajok 
elterjedését, életmódját is (Feehan et al., 2009, 414.). Mivel a hegyvidéki környezetben 
élő közösségek életmódja, külterjes tájhasználata nagymértékben függ a természeti erő-
forrásoktól, a biológiai sokféleségtől, az éghajlat változása érzékenyen érinti e társadalmi-
ökológiai rendszerek működését (Beniston et al., 1997).

Mivel a hegyvidéki területek komplex topográfiája megnehezíti a klímaváltozás ha-
tásainak pontos meghatározását, modellezését (Grunewald et al., 2009, 536.; Elsen et 
al., 2020), felértékelődik a jól körülhatárolható tájrészletre vonatkozó lokális percepci-
ók jelentősége (Beniston, 2003, 9.). A helyi közösség megfigyeléseinek jelentőségét 
növeli, hogy az éghajlatváltozással kapcsolatos trendek a komplex társadalmi-ökológiai 
rendszerek számos elemére hatnak, így a változások lokális percepciói sokkal többet 
árulnak el a helyi közösségek valós helyzetéről, mint a földrajzilag távolabb elhelyezett 
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meteorológiai állomások műszeres mérései alapján interpolált modellek (Reyes-Garcia 
et al., 2016, 109.). A helyi közösségek lokális percepcióit és megfigyeléseit azonban az 
időjárási elemek napi, havi vagy éves variabilitása, vagy az extrém események, a rövid 
távú trendek torzíthatják (Zaval et al., 2014; Lehner – Stocker, 2015, 731.; Reyes-
Garcia et al., 2016, 110.). A helyi közösség megfigyeléseinek és percepcióinak azonban 
van egy tágabb időléptéket is átölelő része, amely monitorozhatóvá teszi a hosszú távú, 
trendszerű változásokat is. E trendek különböző indikátorokon keresztül válnak érzé-
kelhetővé, értékelésüket a közösségben élő, az időjárással kapcsolatos, több évtizedes 
narratív tudással, illetve a folklórműfajokban (Garteizgogeascoa et al., 2020) doku-
mentált tapasztalatokkal való folyamatos összevetés teszi lehetővé. Ez a több évtizedre 
is visszatekintő helyi tudás segíti az időjárás éves variabilitása és a valóban hosszú távú 
trendek elkülönítését (Hansen et al., 2012, 2420.). Az adatok időjárási elemekre, az 
élővilág képviselőinek fenológiájára (a fajok egyes életszakaszainak időzítésére), visel-
kedésére, így például a madárvonulás eltolódására vagy a növények virágzási idejének 
változására is vonatkozhatnak (Feehan et al., 2009, 412–414.; Reyes-Garcia et al., 
2016, 114.; Babai et al., 2021). 

A Kárpátokban makro- és mezoklimatikus léptékben is jellemző a globális átlag feletti 
átlaghőmérséklet-növekedés, valamint a csapadék eloszlásának változása (IPCC, 2014; 
Micu et al., 2015). Ugyanakkor a Kárpátok mikrorégióiban, lokális szinten jelentős kü-
lönbségek lehetnek a változó klimatikus elemek trendjeinek irányultsága között (Micu et 
al., 2015). Ezek a helyi közösségek által is észlelt, időjárási elemekkel kapcsolatos trendek 
befolyásolják a jelentős természeti értékeket rejtő változatos kultúrtájakat (Gurung et al., 
2009, 282.), a természeti környezet adta javak (ökoszisztéma-szolgáltatások) állapotát, 
elérhetőségét, ezzel befolyásolják a gazdálkodás tervezhetőségét, gyakorlatát (Micu et al., 
2015, 6.; Dove, 2019, 276.; Babai et al., 2021), a rurális, a természeti környezettel közvet-
len kapcsolatban álló gazdálkodó közösség életmódját (Pandey – Bardsley, 2015).

Mivel a klímaváltozás lokális percepciója az európai hegyvidéki közösségekben, így 
a Kárpátokban is a keveset kutatott kérdések közé tartozik, vizsgálatom célja az volt, 
hogy egy, a romániai Keleti-Kárpátokban külterjesen gazdálkodó hegyvidéki közösség 
által megtapasztalt változásokat dokumentáljam. 

A kitűzött célok: 

1.)	 Az időjárás változása lokális percepciójának dokumentálása, a legfontosabb 
indikátorok meghatározása (a hőmérséklet, csapadék, légmozgás, szezonalitás 
kapcsán). 

2.)	 A lokálisan érzékelt időjárási trendek tájhasználatra gyakorolt közvetlen hatásá-
nak, valamint az ehhez kapcsolódó adaptációs mechanizmusok dokumentálása.

Tanulmányomban elsősorban az időjárás, így az átlaghőmérséklet, a csapadék elosz-
lásának, valamint a szezonalitás változásával kapcsolatos trendek lokális percepcióját, 
megfigyeléseit mutatom be. Azt, hogy miként érzékeli a Keleti-Kárpátokban, azon belül 
is Gyimesben külterjesen gazdálkodó közösség az időjárás változását, valamint annak 
következményeit a gazdálkodás szempontjából. A helyi közösség lokális percepciói  
a legfontosabb paraméterek tekintetében összhangban vannak a Kárpátokban makro- és 
mezoklimatikus léptékben dokumentált változásokkal. Az átlaghőmérséklet emelkedé-



„Az időjárás is szeszélyesebb, hamarább elváltozik...”

285

se, a csapadék eloszlása kiszámíthatóságának csökkenése, illetve az évszakok eltolódása 
esetében a lokális percepció és a műszeres mérések eredményei egy irányba mutatnak.

A vizsgált terület

A kutatás a Keleti-Kárpátokban, Gyimesben, Gyimesközéplok település Hidegségpataka 
(Valea rece) településrészén zajlott. A település a Hidegség-patak völgyében, 8-900 
méter tengerszintfeletti magasságban helyezkedik el (1a kép). A környező hegyek ál-
talában 1300‒1400 méter magasságúak, a legmagasabb hegycsúcs a naskalat 1553 
méter magas. A teljes vizsgált terület az erdőhatár alatt, az erdőövben helyezkedik el 
(a fahatár 1580 méter körül van a Kárpátokban – Kucsicsa – Bălteanu, 2020, 899.). 
Gyimesközéplok település teljes határa 10435 hektár, ennek 30,5%-a kaszáló, 36,4%-a 
legelő, 30,3-a erdő, 1,1%-a szántó, 1,7%-a egyéb, nem mezőgazdasági terület besorolá-
sú (pl. településterület, infrastruktúra) (Sólyom et al., 2011, 14.; erdélystat, é. n.).

A vizsgált település határának harmadát alkotó erdők elsősorban lucfenyvesek (r4205, 
r4206, DoniţÃ et al., 2015, 242–244.; r4208, DoniţÃ et al., 2015, 245–246.), kisebb rész-
ben jegenyefenyves-bükkösök (r4101, r4102 DoniţÃ et al., 2015, 177–179.). A gyepek 
egy része, a völgyalji és hegylábi (ún. bennvaló), trágyázott kaszálók mezofi l kaszálórétek 
(r3801, DoniţÃ et al., 2015, 174.). A hegyeken kialakított kaszálók tápanyagban szegény, 
savanyú talajon kialakult, veres csenkesz uralta sovány hegyi rétek (r3803, DoniţÃ et al., 
2015, 175–176.), kisebb részben meglehetősen fajszegény szőrfüves gyepek a magasabb 
hegyeken jellemzők (r6305, DoniţÃ et al., 2015, 361.) (1b-d kép).

1a. kép A falu az üledékkel feltöltött völgyaljban húzódik (lokhely). A házak közt szántók és 
kaszálók húzódnak. 1b. kép A lokhelyeken és a hegylábakon bennvaló kaszálók húzódnak. 

1c. kép A bennvaló kaszálók zónáján túl találhatók a hegyi legelők (reglők), és kinnvaló kaszálók. 
1d. kép ezek a külterjesen művelt kaszálók kiemelkedően fajgazdagok. Fényképek: Babai Dániel.
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A hegyvidéki terület éghajlata mérsékelten nedves (humid) montán-boreális, erős 
kontinentális hatásokkal. Az éves átlaghőmérséklet 4–6 °C. A legmelegebb hónap jú-
lius, a leghidegebb január (Ilyés, 2007). Az éves átlagos csapadékmennyiség 700-800 
mm (Pálfalvi, 1995; Ilyés, 2007; Micu et al., 2015, 102.). Az egész Kárpátokra jel-
lemző, hogy a csapadék legnagyobb része júniusban érkezik, ilyenkor táji átlagban az 
éves csapadék 12‒16%-a hullik le (Micu et al., 2015, 104.). A csapadékhullás második 
maximuma ősz végén, tél elején jellemző (október-december), amely az éves csapadék 
mintegy 8%-át jelenti (Micu et al., 2015; 104.). A Keleti-Kárpátokban a téli csapadék 
átlaga mindössze 106 mm. A csapadékos napok (1 mm-t meghaladó mérhető csapadék-
mennyiség) száma éves átlagban 107 (Micu et al., 2015, 105.). Az uralkodó szélirány  
a nyugati. Az első hó általában novemberben hullik, és a folyamatos hóborítás körülbe-
lül márciusig, több mint 100 napon át megmarad (Micu et al., 2015, 136.).

A vizsgált településrészen a lakosság létszáma 2011-ben 2340 fő volt (Erdélystat, 
é.n.). Az itt élő lakosság becslésem szerint mintegy 90‒95%-a kis területen, külterjes 
módon gazdálkodik főállású gazdálkodóként vagy a család élelmiszer-ellátásának ki-
egészítésére. Az átlagos birtokméret 3,8 hektár (Sólyom et al., 2011, 3.). A családi gaz-
daságok működése a tejtermelő szarvasmarhatartásra épül (Biró et al., 2010). Ehhez 
kapcsolódik a külterjes, de gyors ütemben gépesített gyepgazdálkodási rendszer (Ba-
bai – Molnár, 2014; Babai et al., 2021). A gyepgazdálkodás a széna mennyiségére 
és minőségére optimalizált, egy szarvasmarha kiteleltetéséhez ugyanis, a helyi gazdák 
becslése alapján, mintegy 2,5–3 tonna széna szükséges (Babai et al., 2021). A félig önel-
látó működésre törekvő családi gazdaságok kis területen szántóföldi növénytermesztést 
is folytatnak. A legfontosabb termesztett faj a burgonya, amely fontos szerepet játszik 
a helyi közösség táplálkozásában. Jellemző a zöldség- és gyümölcstermesztés is, a ter-
mesztett fajokat (elsősorban káposzta, hagyma), valamint a gyümölcsfajokat és -fajtákat 
(elsősorban szilva, alma) a hegyvidéki terület makro-, mezo- és mikroklimatikus adott-
ságai határozzák meg.

Számos család életében játszik fontos kiegészítő szerepet napjainkban is a gyűjtö-
getés, az ehető vadnövények, erdei gyümölcsök és gombafajok, valamint a gyógynövé-
nyek beszerzése. A hidegségi közösségben ismert és hasznosított ehető vadnövényfajok 
száma meghaladja a harmincat, további tíz gombafaj rendszeres gyűjtése is jellemző 
(Molnár – Babai, 2009; Dénes et al., 2012; Babai et al., 2014). A legfontosabb ehető 
vadnövények és gyümölcsök a málna (erdei málna – Rubus idaeus), a fekete kokojza 
(fekete áfonya – Vaccinium myrtillus), a borsos lenkő (szümcső – Bunias orientalis) 
(2a–c kép). A legfontosabb gombafajok a rókagomba (rókagomba – Cantharellus 
cybarius), a medvegomba (ehető vargánya – Boletus edulis). A gyógynövények szintén 
fontos szerepet játszanak még napjainkban is. A leggyakrabban gyűjtött fajok a vér-
burján (közönséges orbáncfű – Hypericum perforatum), a gyertyafű (fecsketárnics – 
Gentiana asclepiadea), és az ezerjófű (közönséges szurokfű – Origanum vulgare) (2d–f 
kép) (Babai et al., 2014).
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A kutatás során alkalmazott módszerek, az adatok elemzése

Alkalmazott módszerek

Klímaváltozásnak tekintettem az éghajlat állapotának olyan változásait, amelyek ese-
tében az egyes paraméterek átlaga és/vagy variabilitása jól beazonosítható, és hosszú 

2a. kép Málna (erdei málna – Rubus idaeus). 2b. kép Fekete kokojza (fekete áfonya – Vaccinium 
myrtillus). 2c. kép Borsos lenkő (keleti szümcső – Bunias orientalis). 

Fényképek: Molnár Ábel Péter.

2d. kép Vérburján (közönséges orbáncfű – Hypericum perforatum). 2e. kép Gyertyafű (fecsketár-
nics – Gentiana asclepiadea). 2f. kép Ezerjófű (közönséges szurokfű – Origanum vulgare). 

Fényképek: Molnár Ábel Péter.
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ideig fennáll (IPCC, 2014). A klímaváltozással kapcsolatos lokális percepciók és helyi 
megfigyelések a helyi gazdálkodók beszámolói az egyes időjáráselemek hosszú távú 
változásairól (Reyes-Garcia et al., 2016, 110.). A lokális percepciók kutatása alapve-
tően kvalitatív interjúkra épült, összesen 23 félig-strukturált interjú (Newing, 2010, 
101–103.) készült a Gyimesközéplokhoz tartozó Hidegségpatakán. Az interjúalanyok 
kiválasztásánál a hólabda-módszert alkalmaztam (snowball sampling – Newing, 2010, 
74.). A mintavétel rétegzett volt, azaz fontos szempont volt az is, hogy a résztvevők 
nagyjából fele férfi, fele nő legyen, illetve a tájváltozási tapasztalatok idődimenziója 
szempontjából volt fontos, hogy az interjúalanyok fele 50 év alatti, másik fele 50 fe-
letti életkorú legyen. A csoportok alacsony létszáma miatt azonban ezeket külön nem 
elemeztem. Az interjúfonál kérdései a táj, a természeti környezet, illetve az időjárás 
változására, valamint a változások okaira (driverek) vonatkoztak az 1990‒2020 közötti 
időszakban. A kiválasztott időintervallum kezdetét az 1989-es rendszerváltás jelölte ki, 
mint a település történetének jól meghatározható, emlékezetes pillanata, amely élesen 
elkülöníti az előtte, illetve utána történt eseményeket, segítve az elmúlt három évtized 
jellemző változásainak pontosabb felidézését, a változások értékelését. Az interjúk során 
említett változások közül az időjárás hosszú távú trendjeivel kapcsolatos megfigyelése-
ket, lokális percepciókat vettem figyelembe, elsősorban azokat, amelyek befolyásolják 
a táj növényzetének fejlődését, a gyimesi gazdálkodók számára elsődleges jelentőségű 
széna mennyiségét, minőségét, érését.

Az interjúk során elhangzott adatok pontosítása végett két fókuszcsoportos beszélge-
tést szerveztem 2019 novemberében, illetve 2020 januárjában. A beszélgetések résztve-
vői Hidegségpataka völgyének alsó (déli), illetve felső (észak-északkeleti) szakaszáról 
érkeztek, öt, illetve hat személy, valamennyien gazdálkodók. A félig-strukturált interjúk 
és a fókuszcsoportos beszélgetések résztvevői közt átfedés nem volt. A beszélgetések 
során a félig-strukturált interjúkban elhangzott, az időjáráshoz kapcsolódó változások 
egyeztetése történt meg. A résztvevők az interjúkban elhangzott trendeket megvitatták, 
majd megerősítették vagy megcáfolták azokat. Az eredményeket bemutató táblázatok-
ban azok a trendek szerepelnek, amelyeket valamely interjúalany említett a félig-struk-
turált interjúk során, és a megfigyelést a fókuszcsoportos beszélgetések résztvevői is 
megerősítették. Ugyanakkor valamennyi trend esetében jeleztem az adott trendet meg-
említők számát, hogy egyértelmű legyen, melyek az általánosan érzékelt, fontosabb, 
nyilvánvalóbb változások.

Az adatok elemzése

Az interjúkban elhangzó állítások kódolásánál a klímaváltozás lokális percepcióját 
vizsgáló Local Indicators of Climate Change Impacts (LICCI) program által kialakított 
kategóriarendszert (LICCI, 2020) vettem figyelembe. Az ilyen módon kódolt és cso-
portosított adatok közül az időjárás változására vonatkozó kijelentéseket elemeztem.  
Az interjúkban említett trendek esetében jeleztem a trend irányultságát (növekvő, csök-
kenő, változékony). Jeleztem továbbá a konszenzus mértékét, feltüntetve az adott trendet 
megemlítők számát, valamint a trend irányultságát hasonlóan érzékelő interjúalanyok 
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számát is. Azon trendek esetében, amelyeket ötnél több résztvevő említett, a konszen-
zus mértékét %-ban is kifejeztem. A trendeket hőmérséklet, csapadék, légmozgás és 
szezonalitás kapcsán vizsgáltam. 

Az adatokat nem hasonlítottuk össze a legközelebbi meteorológiai állomás mért ada-
taival. A Kárpátokban a meteorológiai állomások száma alacsony (Bokwa et al., 2013, 
90.). A földrajzilag legközelebbi állomás Csíkszeredában van (körülbelül 50 km), az ot-
tani éghajlat a medence-jellegből adódóan markánsan eltér a vizsgált terület éghajlatá-
tól, így nem releváns. A legközelebbi, hasonló magasságban elhelyezett meteorológiai 
mérőállomás (Ceahlau-Toaca) pedig körülbelül 188 km-re van, így a nagy távolság 
miatt szintén nem relevánsak az itt mért adatok. Ezért az eredmények értékeléséhez  
a Kárpátok átfogó vizsgálatának (CARPATCLIM-projekt: például Spinoni et al., 2014), 
valamint Micu és szerzőtársai 2015) mezoklimatikus léptékben érvényes eredményeit 
használtam fel. A lépés létjogosultságát a mezoklimatikus folyamatok elsődleges volta 
és a hegyvidékeken jellemző topográfiai heterogenitás kapcsolata is indokolja (Trew – 
Maclean, 2021, 775.).

A szövegben szereplő, az eredményeket reprezentáló idézetek az interjúk során el-
hangzott, szó szerint lejegyzett kijelentések, amelyek a szerző által, magyar nyelven 
készített interjúk és fókuszcsoportos beszélgetések során hangzottak el a 2019-ben és 
2020-ban 21 napon át folytatott terepmunka során.

Eredmények

Az interjúk alapján megállapítható, hogy az időjárás sokat változott az elmúlt évtize-
dekben: „tudod-e, hogy az időjárás es változott? Régebb valahogy későbben, most ko-
rábban vót vajh két-három esztendőbe’ es a nyilatkozat [kikelet].” A félig-strukturált 
interjúk során 41 olyan, az időjárás változásával kapcsolatos indikátor került elő, ame-
lyeket a fókuszcsoportos beszélgetések megerősítettek. Ezek közül a legfontosabbak  
a hőmérsékletre (12 indikátor, pl. átlaghőmérséklet emelkedése), a csapadékra (19 in-
dikátor, pl. változó csapadék-eloszlás, kevesebb téli csapadék), a légmozgásra (7 indi-
kátor, pl. a szeles napok számának csökkenése) valamint az évszakokra (3 indikátor, pl. 
változó évszak-kezdet) vonatkoznak (1‒4. táblázat).

Az említett 41 trend közül 26 esetben érte el, illetve haladta meg a trendet meg-
említők száma az öt főt. E trendek irányultsága (növekvő, csökkenő, változó) kapcsán  
a konszenzus 96,1% volt a résztvevők között, 19 esetben a trend irányultságának per-
cepciója teljesen egységes, konszenzusos volt (100%) (pl. valamennyi szezonalitással 
kapcsolatos trend esetében). A konszenzus legalacsonyabb szintje 50% volt a jégesők 
gyakoriságának változása kapcsán.

Hőmérséklet

A gyimesi gazdálkodók hőmérséklettel kapcsolatos megfigyelései elsősorban az át-
laghőmérséklet éves, évszakos vagy akár napi léptékű változását hangsúlyozzák  
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(1. táblázat). A gyimesi gazdálkodók lokális percepciói alapján jelentősen megnőtt a téli 
hónapok átlaghőmérséklete, miközben lecsökkent a télen tapasztalható hideghullámok 
hossza és intenzitása. Szintén nőtt a nyári hónapok átlaghőmérséklete, csakúgy, mint  
a napi maximum-hőmérsékletek. A nyáron tapasztalható hőhullámok erőssége és hossza 
is jelentősen nőtt.

1. táblázat A helyi gazdálkodók által érzékelt hosszabb távú időjárási trendek Gyimesben, 
Hidegségpatakán. Hőmérséklettel kapcsolatos megfigyelések, lokális percepciók. 

Indikátor Interjúalanyok Trend 
iránya Idézet

Átlaghőmérséklet változása 
(egész éves) 1/1 ▲

„Há’ gondolom, hogy az (...), szerintem 
annyival melegebb lehet az időjárás.”

Éjszakai hőmérséklet 
változása 2/2 ▼

„Éjszaka, most má’ este sokkal hűvösebb 
a levegő, mint eddig, ahogy vót. Máskor 
nyári éjszakákon tényleg jól lehetett kinn, 
tényleg, rövidujjasan, de most majdnem 
örökké vissza vót így 7-10, 12 fokig, 
jócskán visszahűlt este. (…) Pólósan vagy 
rövidujjasan a diszkóból hazajöttünk reggel. 
Most má’ hidegebb van azér’ így augusztusba 
is. Esténként hamarább hűvösebb vót, mint 
eddig, ezelőtt 15 évvel.”

Hőmérséklet-variabilitás 
(az időjárás jósolhatósága, 
kiszámíthatósága)

12/12
100% ▲

„Nagyobb melegek vannak, az biztos. 
Hirtelen, változékonyabb idők vannak, 
na. Pillanatok alatt elváltozik az idő.” / 
„Az időjárás is szeszélyesebb, hamarább 
elváltozik.”

Szélsőséges hőmérsékletű 
napok gyakorisága

17/17
100% ▲

„Most mikor ilyen nagy melegek vannak, 
akkor tényleg ez má’ rendkívüli, ezek a 
melegek…”

Hőhullámok 
gyakoriságának, / 
hosszának változása

5/5
100% ▲

„Melegek se vótak ennyi, ilyen tartós 
melegek, ilyen hosszas melegek. Ha két-
három nap meleg vót, akkor esett. Most 
aztán mikor meleg van, akkor egy-két 
hétig olyan meleg van, hogy nem lehet 
bírni.” / „Hát, egy-két nap, de nem ilyen, 
hogy hetesleg tart ez a forróság, hogy 
kiszárad mindenféle. Ez egy kicsit olyan 
furcsa most, na, tényleg.”

Hideghullámok 
gyakoriságának, / 
hosszának változása

7/6
86% ▼

„Hidegebbek vótak, asziszem. Hidegebbek 
vótak, mer’ tartott több időt. Több időt tartott 
a hideg. Há’ most má’ nem is, nincsenek is 
öppe [éppen] azok, most két-három nap tart, 
de akkor tartott egy hétig, két hétig.”

Hőhullámok intenzitása 4/4 ▲

„Há’ vótak melegek, de ott fönt [a hegyen] 
édesapáméknál, ott szél mindig fújt, hogy 
meleg vót, de nem vót ez a nyuvadós, 
hogy nem kapsz levegőt. Akkor a szél fújt, 
meleg vót, de most olyan, mint amikor 
valami megszorítja [a mellkast]…”
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Indikátor Interjúalanyok Trend 
iránya Idézet

Hideghullámok intenzitása 5/4
80% ▼

„Nem az, hogy most nincsen hideg, nem 
az, hogy nincsen hó, hanem akkor tartósabb 
vót minden. Most hideg van egy hétig, de 
akkor, mikor egész december úgy telt el, 
hogy mínusz 20, mínusz 25 között, vagy 
január, főleg január, mert az a leghidegebb 
hónap, akkor persze, hogy az emberek úgy 
alkalmazkodtak.”

Szélsőséges, szokatlan 
hőmérsékleti értékek 
gyakorisága

4/4 ▲

Extrém meleg téli napok: „Volt, januárban 
is volt árvíz. Egyik nap havazott, a másik 
nap úgy felmelegedett, hogy árvíz jött le. 
Árvíz vót, a jégtömböket vitte itt le. Ami 
addig meg vót fagyva.”
Extrém hideg nyári napok: „Aztán így 
máskülönben, ennyi jég nem vót, mint most, 
amennyi van. Sem ilyen különlegesek, 
hogy fagyok, hogy nyáron, még havazzon, 
és még megfagyjon a vetemén’. Ez nem 
vót ezelőtt.”

Évszakok 
átlaghőmérsékletének 
változása

39/39
100% ▲

Tavasz: „Az időjárás is má’ melegebb 
áprilisba’.”
Nyár: „A nyarak, azok egyre melegebbek 
lesznek…” / „Szárazabb, forróbb. Van, 
amikor túl sokat ess [esik], de mikor meleg 
van, akkor sokkal melegebb van, mint 
régebb.”
Ősz: „Az ősz, az ősz, az viszont hosszabb, 
sokkal melegebb, mint rég volt… most 
az ősz má’ vetekedik a nyárral, úgyhogy 
változott az is.”
Tél: „A tél, mikor tél vót, az örökké 
egyforma vót. (…) De hát most, asziszem, 
nincsen olyan. Nincsenek olyan nagy, 
borzasztóan rettenetes hidegek, bírható 
hidegek vannak.” (3. kép)

Napsütéses napok száma, 
gyakorisága 3/3 ▲

„Egy kicsit felhősebb vót, még a Nap elbújt 
egy-egy órára vagy valami, de most, mikor 
kitisztul, akkor felhő sincs, ilyen ritka volt, 
hogy tiszta felhőtlen legyen az ég. A nyáron 
esetleg, egyszer-kétszer ha előfordult, de 
most mikor rázendít, hónapokig úgy van.”

Napsütés (UV-sugárzás) 
intenzitása

5/5
100% ▲

„Sokkal tűzőbb a napsütés (…), mikor süt, 
akkor olyant süt, hogy azt érzed, hogy olvad 
el a fejed, főleg fedő [árnyék] nélkül, kalap 
vagy valami nélkül. Régen mehettél, nem 
sütött bele az agyadba. Hát egy jó, kellemes 
napsütés volt, de nem ezek a nagy forrók.”

Jelmagyarázat: a trendek irányultsága: ▲ – az adott trend növekedést mutat, ▼– az adott trend csökkenést 
mutat, ◄►– az adott trend változik (növekedéssel vagy csökkenéssel nem fejezhető ki a változás).
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3. kép A téli átlaghőmérséklet növekedését részben a napi maximumhőmérséklet  
növekedése okozza. A jelenség hatására a déli kitettségű oldalakon egyre korábban,  

gyakran már február közepén-végén elolvad a hó. Fénykép: Babai Dániel.

4. kép Az egyre hosszabb aszályos időszakok következtében a források és kutak  
vízhozama jelentősen lecsökken. A helyiek gátak építésével igyekeznek  

az egyre mélyülő medrű patakok vízelszívó hatását mérsékelni,  
a kutak kiszáradását késleltetni. Fénykép: Babai Dániel.
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Csapadék

A csapadékkal kapcsolatos lokális percepciók elsősorban a csapadék eloszlásának és  
a csapadékhullás intenzitásának változására világítanak rá (2. táblázat). A gyimesi gaz-
dálkodók megfigyelései szerint jelentősen megváltozott a nyári csapadékhullás elosz-
lása: kevesebb alkalommal, de egy-egy esetben nagyobb mennyiségű csapadék hullik, 
megnőtt tehát az eső intenzitása. Az éves csapadékmennyiség változásával kapcsolatos 
megfigyeléseket kevesen említették.

2. táblázat A helyi gazdálkodók által érzékelt hosszabb távú időjárási trendek Gyimesben, 
Hidegségpatakán. A csapadékkal kapcsolatos megfigyelések, lokális percepciók.

Indikátor Interjúalanyok Trend 
iránya Idézet

Éves csapadékmennyiség 
átlagának változása 4/4 ▼

„Hát, kevesebbet, az idén kevesebbet esett 
például, régen ejsze több esső volt, régen 
több volt.” (4–5. kép)

Esős napok száma 6/6
100% ▼

„Esett gyakrabban, s kevesebbeket. Esett. 
Egy hétig nem vót, akkor má’ másik héten 
esett. Vagy délelőtt vagy délután vagy 
éjszaka esett.”

5. kép A csapadékszegény, aszályos időszakok következtében azok a bővizű  
források is többször kiszáradtak az elmúlt időszakban, amelyek emberemlékezet  

óta nem apadtak el. Fénykép: Babai Dániel.
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Indikátor Interjúalanyok Trend 
iránya Idézet

Eső intenzitásának változása 5/5
100% ▲

„Mondjuk öppe [éppen], hogy régebb csak 
úgy essegetett, hogy kaszálhattál. Most 
amikor jő, annyi lejő egyszerre, elviszi  
a falut.”

Viharos esőzések 
intenzitásának változása

13/12
92% ▲

„Régebb vót, hogy beállott egy hétig, s 
csendes esső végig, de most egy nagy 
zuhatag, hirtelen csapadékval érkezik, 
széllel, s rombol.”

Nagy esőzések gyakorisága 7/5
71% ▲

„Tehát régebb vótak ilyen csendes nyári 
esők, meleg esők, most vagy hideg vagy 
jégeső jön, vagy valami. Nem az, hogy 
régebb nem vótak, de ilyen mennyiségbe’ 
nem vótak.” / „Vótak, árvizek régebben 
is vótak, de ilyen felhőszakadás nem vót 
ennyi.”

Villámárvizek gyakorisága 6/6
100% ▲

„Régen többször kevesebbet [esett], s most 
viszont amikor esső van, akkor zúdul. 
Akkor visz mindent. Tehát ritkán van, de 
amikor nagy essők vannak, akkor árvíz 
van.” (6. kép)

A csapadék időbeli 
eloszlásának változása

15/15
100% ◄►

„Amikor nekifog most esseni, akkor csak 
ess, mikor nekifog melegnek, akkor csak 
meleg van. Ilyen hosszabb időszakokra, 
szóval napokra, s hetekre. Szóval nem is 
napokra, mondhatom, mer’ régebb vót 
úgy, hogy egyet jót esett, azután két-három 
nap meleg, s esmént egyet jót esett, vajh 
délelőtt jót esett vagy délkor jót esett, s 
azután meleg vót. De most ha nekifog 
esseni, akkor, csak suppantsa [esik].”

A csapadék térbeli 
eloszlásának változása

5/5
100% ◄►

„De csak sávoslag, nem mindenütt, nem 
az egész, egy sávba, hogy keresztül... Nem 
úgy, mint régebb. Nem ennyire, akkor esett 
egybe, Hidegséget megverte, az végig, le, 
esett.”

A csapadékhullás hosszának 
változása 2/2 ▲

„Nem ilyen volt, régen ulyan volt, hogy 
amikor délután esett es, éjjel nem esett, 
hanem aztán mikor jött, de méges [mégis] 
nappal egy kicsi jó idő vót. Ez ilyen, olyan 
idők vótak, hogy nappal, ha görgetett 
[dörgött az ég], akkor eljött az eső, de éjjel 
nem vót. Na, de most éjjel is ess. Éjjel 
olyan idők vannak sokszor, hogy az álmod 
is elszökik.”
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Indikátor Interjúalanyok Trend 
iránya Idézet

A csapadék 
jósolhatóságának változása

15/15
100% ▼

„Édesanyám, az Isten nyugtassa, örökké 
aszondta, ideátal azt a vőgyet úgy hítták, 
a Hajnal vőgye, egy kicsi köd [pára] mikor 
ott felment, aszongyák, hogy na, az idő 
elvátozik. Úgy es vót, má’ jött az esső. 
Na, de most nem, most nem lehet semmire 
adni. Aztán tudja a jó Isten. Most minden 
más, meg van fordulva.”

A száraz, aszályos 
periódusok hosszának 
változása

7/7
100% ▲

„Máskor június-július, mán akkor vótak 
melegek, s egészen úgy, hogy egy-két 
nap esett, de jött a meleg. De most milyen 
hosszú? Van úgy, hogy hetesleg nem ess.” 
/ „Most hónap kettő is eltelt, hogy nem 
esett.”

Az eső mennyiségének 
változása adott évszakban

10/10
100% ▼

„Régebb tényleg nyárba’ hetente… 
mondjuk annak idején tényleg nyáronta 
vót több, minden héten legalább egyszer 
esső vót. Egy vagy két nap esső vót. Most 
má’ tényleg eléggé, hogy eltolódik ez is, 
hogy nyár csapadéka kevesebb, mint eddig, 
amennyi vót.”

Az eső intenzitásának 
változása egy adott 
évszakban

5/5
100% ▲

„Régen többet esett, s kevesebb, tehát 
többször kevesebbet, s most viszont 
amikor esső van, akkor zúdul. Akkor visz 
mindent.” (7. kép)

A csapadék variabilitása egy 
adott évszakban 3/3 ▲

„Ha nekifog, akkor két hétig csak ess, 
akkor úgy tetszik, hogy igen sokat esett. 
Akkor esmént [ismét] egy hónapig meleg 
van, akkor má’ kéne [az eső]. Ugye, ez 
úgy van, hogy lehet, hogy nincs több esső, 
s meleg sincs, csak nem változik olyan 
gyakran. S a’ vóna itt nálunk a lényeges, 
hogy bár hetente változzon el egyszer. 
Cserélődjön.”

A felhők mennyiségének 
változása 1/1 ▼

„Ezek a nagy melegek vannak, itt felhőt 
nem látsz. Nem es [is] olyanok, mikor 
jőnek se.”

Ködös napok számának 
változása

5/4
80% ▼

„Köd sincs nagyon. Régen több volt 
reggelente. Hmm, ejsze a tavasz, s az 
ősz, az vót egy kicsit ködösebb. Itt ritka 
mostanába’, régen azér’ több vót.”

Borús napok számának 
változása 2/2 ▼

„Mindig a szellő fújt vagy egy kicsit 
felhősebb vót, még a Nap elbújt egy-egy 
órára vagy valami, de most, mikor kitisztul, 
akkor felhő sincs, ilyen ritka volt, hogy 
tiszta felhőtlen legyen az ég. A nyáron, 
esetleg, egyszer-kétszer ha előfordult, de 
most mikor rázendít, hónapokig úgy van.”
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Indikátor Interjúalanyok Trend 
iránya Idézet

A zúzmarás napok 
számának változása

5/5
100% ▼

„Hát ezelőtt vót úgy, hogy késő ősszel es  
[is], ilyenkor olyan hóharmatok [dér, 
zúzmara] vótak, hogy rendesen csúszkáltunk 
ott bé [a hegyoldalon befelé], ne. Úgyhogy 
a hóharmaton kaszálták a sarjút. De most 
má’ nem olyan az éghajlat, egyáltalán. 
Melegebb van biztosan, valamennyire, mer’ 
nem esik hóharmat. Most es csak egyszer-
kétszer, ha esett hóharmat.”

A fagyos napok időbeli 
eloszlásának változása 1/1 ▼

„A tavaszi fagyok es künnebb vótak, 
májusba’ még mindig vótak hóharmatok, 
fagyok, ősszel ugye, korábban lehavazott, 
lefagyott, jöttek a nagyobb harmatok, 
hidegek.”

Jelmagyarázat: a trendek irányultsága: ▲– az adott trend növekedést mutat, ▼– az adott trend csökkenést 
mutat, ◄►– az adott trend változik (de nem növekedéssel vagy csökkenéssel fejezhető ki a változás). 

6. kép A növekvő intenzitású csapadék, viharok alkalmával  
a meredek oldalakon lezúduló jelentős mennyiségű víz nagy  

károkat okoz a településen, a házakban és az infrastruktúrában.  
Előfordul, hogy a hirtelen lezúduló esővíz a burkolatlan utakat  

másfél méter mélyen is kimossa. Fénykép: Babai Dániel.
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Légmozgás

A légmozgásokkal kapcsolatos, lokálisan érzékelt változások kevéssé jelentősek, a tren-
dek kevéssé látványosak, így kevesen említették azokat az interjúk során (3. táblázat).

3. táblázat A helyi gazdálkodók által érzékelt hosszabb távú időjárási trendek Gyimesben, 
Hidegségpatakán. A légmozgásokkal kapcsolatos megfigyelések, lokális percepciók.

Indikátor Interjúalanyok Trend 
iránya Idézet

Szélerősség vagy 
szélsebesség változása 4/2 ▲▼

„Én, amikor leánka vótam, ilyen nagy 
szelekre nem emlékszek vissza. Mikor így 
belébuffan [belesüvít, belekap], éjjel es [is] 
hallszik, hogy rendesen, mintha égszakadás 
vóna, úgy csattogtat, fücfaágakat 
[fűzfaágakat], mindent úgy leszaggat.” / 
„Há’ most nincs az a sok szeles idő, mint 
régebb, amilyen szeles idők vótak. Hogy 
a kemencének a tetejit így feltette oda  
a házra, s házakat elhánt [összedöntött], 
s fedeleket levett, a gyárat megbontotta 
Középlokon, s az Isten ítéletje is beütött  
[a villám is belecsapott], s meggyúlt.”

7. kép A nagy intenzitású esőzések a meredek oldalakon kialakított kaszálókon  
egyre gyakrabban okoznak kiterjedt földcsuszamlásokat. Fénykép: Babai Dániel.
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Indikátor Interjúalanyok Trend 
iránya Idézet

A szeles napok számának 
változása

8/7
88% ▼

„Kevesebb van most, kevesebb van. 
Régen szelesebb idő volt. Mármint onnan 
emlékszem jobban, hogy ugye, olyankor az 
ég ilyen pirosas-narancssárgás árnyalatú,  
s mindig néztük, hogy na, most jön a szél, 
szél lesz, de most nem igazán van.”

Viharok gyakoriságának 
változása 2/1 ▲

„Nagyobb szeles, viharos idők vannak, 
mint addig. Akkor is vót, de gyérebben, 
most gyakrabban van.”

Szélviharok intenzitásának 
változása 2/2 ▲

„A szél, az durva mikor mostanába’, 
nemigen volt ilyen durva szél, hogy  
a cserepeket a házakról leszaggassa, a 
csűrnek a sarkán az enyimnek is lenyomta, 
s le itt még másoknak is, többnek, nem csak 
egynek.”

Dörgés-villámlás 
gyakoriságának változása 3/2 ▼

„Az nekem úgy tűnt, lehet, hogy nem 
jól tudom, hogy régebb többet görgetett 
[dörgött], villámlott, mint most.”

Jégeső gyakoriságának 
változása

6/3
50% ▲▼

„Jégeső, az több. Azt mindenfelé lehet 
hallani, hogy úgy elverte a jég. Az idén 
itt nem vót, de ahogy én visszaemlékszek, 
ulyan jég nem vót, hogy megálljon a fődön, 
s hogy essze lehessen gyűjteni, s fehér 
legyen nyáron, de most má’ az elmúlt 
tíz évbe többször lehetett itt-ott, ilyen 
rétegesen ment, hogy sokval több jég van. 
Többször van jég.”

Jégeső intenzitásának 
változása

5/5
100% ▲

„A tavaly ulyan jég vót, ilyen tenyeres jég, 
amit itt nem ért senki se [nem látott senki]. 
S ezek most má’ így megtörténnek. Ez  
a hirtelen időváltozás, hogy mi okozza… 
nem tudjuk. De nagyon hamar változik az 
idő.”

Jelmagyarázat: a trendek irányultsága: ▲ – az adott trend növekedést mutat, ▼ – az adott trend csökkenést 
mutat, ◄► – az adott trend változik (de nem növekedéssel vagy csökkenéssel fejezhető ki a változás). 

Évszakok változása

A gyimesi gazdálkodók lokális percepciói az évszakok drasztikus változására utalnak. 
A legtöbb megfigyelés az évszakok, a szezonalitás változásával kapcsolatos (4. táblá-
zat). A megfigyelések alapján megállapítható, hogy változóban van az egyes évszakok 
hossza (pl. a tél lerövidül), de az átmeneti évszakok, a tavasz és az ősz lerövidülése, sőt 
eltűnése is gyakran felmerül. Ugyanakkor az egyes évszakok kezdete és vége is jelentő-
sen eltolódhat, korábbra kerülhet vagy megkéshet.
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4. táblázat A helyi gazdálkodók által érzékelt hosszabb távú időjárási trendek Gyimesben, 
Hidegségpatakán. Az évszakokkal, szezonalitással kapcsolatos megfigyelések, lokális percepciók.

Indikátor Interjúalanyok Trend 
iránya Idézet

Az évszakok hosszának 
változása, évszakok eltűnése

18/18
100% ◄►

Tavasz: „A tavasz régen vót 2-3 hónap, 
s most szűk egy hónapocska.” / „Szinte-
szinte, hogy a tavaszi és az őszi évszak 
nincsen meg. Nyár és tél.” / „Gyors 
lefolyású a tavasz, mer’ ugye, a tél 
belenyúlik a tavaszba, nálunk sokszor még 
márciusba’ is még olyan nagy hidegek 
vannak, meg havazik. Akkor aztán olyan 
pillanatok alatt lesz, hogy észre se veszed, 
má’ a tavasz elmúlt, má’ nyár van.”
Ősz: „Hát az elmúlt 40 évet mondhatok, 
most nagyot változott [ahhoz képest]. Itt 
ez a mai példa is, hogy november 18-án 
vagyunk, és zöldül a fű. A gyermekkoromba 
ilyen nem fordulhatott elő, nem is 
emlékszek én, hogy ilyen hosszú ősz lett 
vóna. Ilyenkor má’ hasig érő hó…”

Az évszakok kezdetének és 
végének változása

21/21
100% ◄►

Tél: „Ami észrevehető, az szerintem a telek 
később vannak. Rendes tél csak januártól 
van. Régebben karácsonykor jó nagy hó 
vót, december elsején lehavazott, nem 
ment [olvadt] el.”
Tavasz: „Hát tavasz, az régebben 
még május elejin hó vót. Most már az 
utóbbiakba ápilis, [de] lehet, hogy február 
végin vetettünk má’ lucernát. Régebb 
nem is álmodtunk az ilyesmiről.” / „Hát, 
korábban van tavasz. Úgy emlékszem, egy 
március 15-kor olyan hó vót, hogy még 
szánval mentek fel az erdőbe. Erősen nagy 
hó vót, március 15 vót. De hát azóta már 
nem. Az má’ úgy egyre ritkábban, hogy 
olyan sokáig kitartson a hó.”

Az évszakok átmenetének 
változása

5/5
100% ◄►

„Úgy vettem észre, úgy belenyúlik, az 
ősz is tovább tart. A tél inkább a tavaszba 
nyúlik bele. A nyárnak az eleje inkább 
hűvösebb, aztán a vége felé meg az ősz 
esős mostanába’. Én erre lettem figyelmes, 
hogy régebb azér’ nem így volt.” / 
„Mindjárt csak két évszak lesz, a tavasz, 
s az ősz lassan kimúlik. Olyan gyorsan 
elváltozik, tavasszal, ugye, nyárra, hogy 
az, viszont pedig ősszel a télre, hogy 
követni se tudjuk.”

Jelmagyarázat: a trendek irányultsága: ▲– az adott trend növekedést mutat, ▼– az adott trend csökkenést 
mutat, ◄►– az adott trend változik (de nem növekedéssel vagy csökkenéssel fejezhető ki a változás). 
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Az időjárás változására adott válaszok a gazdálkodásban

Az időjárás-változás trendjei, elsősorban a hőmérséklet emelkedése és a csapadék-eloszlás 
változása a mezőgazdasági tevékenységekre is hatással vannak. A helyi közösség adap-
tív válaszai a növénytermesztésben és a gyepgazdálkodásban egyaránt megfigyelhetők. 
A gazdálkodás szempontjából a legfontosabb, hogy a helyi gazdálkodók megfigyelései 
alapján az időjárás kiszámíthatatlanabbá vált, megnehezítve a mezőgazdasági munkák 
tervezését: „Gizi mama örökké aszondta, hogy ne törődjetek, mer’ nem lesz eső. A tehenek 
Bánd[-hegy] tetejére elő vannak jőve, aszongya, s ilyenkor nem lesz eső. A kicsi vadméhek 
zúgnak, s nem csípnek, nem lesz eső. Olyan jól elvótunk, ott hagytuk a kertbe’ [a kaszálón] 
a rendet [a levágott szénát]. Szépen eljöttünk haza, ettünk, délután olyan idő [vihar] jött el, 
szinte megölt. Na, kicsi méhecske, s tehén eléjövés...” Ez a trend a gyepgazdálkodásban és 
a növénytermesztésben is válaszokat követel a gazdálkodók részéről.

A gyepgazdálkodás esetében az időjárás változása a növényzet gyorsabb kihajtását, 
fejlődését eredményezi, ez pedig hatással van egyes gyepgazdálkodási lépések időzí-
tésére. A legelőkön a kihajtás időpontjának változása a legjelentősebb: „hát, akkor az 
vót, hogy május végin csapódott ki [a jószág]. Most 10-én, attól függ, hogy mikor hogy, 
má’ kicsapjuk, ha van fű.” A kaszálókon a széna- és a sarjúkaszálás időpontja változott 
meg jelentősen: „öregedik meg, hogyha nem vágjuk le. Hát, hamarabb van a tavasz. 
Nyilatkozat [kikelet] hamarabb van, ő kinő hamar, akkor érik is be, például a bartacin 
[takarmánybaltacim – Onobrychis viciifolia]. Hogyha ő kinőtt, kezd virágozni, utána 
má’ veszíti az értékét. Szárad. Utána már csak kóró marad.” A korai tavaszodás a fűfé-
lékre erőteljesen hat, gyorsabban romlik a széna minősége is: „azér’ korábban van a ta-
vasz. A fű es hamarább érik. Mer’ egyhamar veresedik meg. Igen, mer’ melegek vannak.  
Az annyi, mint egy gyenge szalma.” A takarmány szempontjából fontos pillangósok, 
elsősorban a takarmánybaltacim (Onobrychis viciifolia) virágzása és érése is felgyor-
sult, és befolyásolja a kaszálás időpontjának meghatározását: „például a bartacin sok-
kal hamarább virágzott. Ezt tudom tisztán, hogy a bartacin sokkal hamarább virágzott  
a kellőnél. Máskor júniusba szokott, de most má’ május végén ki vót nyílva. Ezt az időjá-
rás kell, hordojza [befolyásolja]. S má’ a bartacin es, mivel hamarább nyílik, hamarább 
hullassa a virágját, s ha nem érsz oda idejibe’, hogy na, lekaszáld, bégyűjtsd, elörege-
dik, s má’ nem annyi jó a minősége.” Az időjárás változása összességében negatívan hat  
a termés mennyiségére is: „elváltozott, most az idén lett széna, de a széna is kevesebb. Ke-
vesebb a sok melegtől.” Nemcsak a meleg, hanem a változó csapadékeloszlás is gondot 
jelent, amely a nyári időszakban mezőgazdasági aszályt eredményez. A kaszálóréteken 
fejlődő növényzet megfelelő növekedéséhez egyenletes, kisebb intenzitású, rendszeres 
csapadék a megfelelő: „Milyen az eső? Az ugye, hamar lefut a hegyes vidékről, akkor 
a vízkészlet a fődbő’ ki van száradva. Mikor egy hónapig meleg van, akkor nálunk nem 
sík terület van, az ódalakból a nagy eső hamar lefut, el. A vőgyön lehaladott [leszaladt], 
s itt nincs amit... Itt nálunk az vóna a tökéletes, avval tökéletesítenénk a silán fődnek, 
hogy legalább hetente egyszer legyen egy jó eső.” A rendszeres, csendes esők tudják 
folyamatosan biztosítani a megfelelő vízutánpótlást a növényzet számára. Ugyanakkor 
gond az is, hogy a ritkuló csapadék nagyobb intenzitással érkezik, így kisebb hányada 
jut a talajba, és válik felhasználhatóvá a növényzet számára, tovább súlyosbítva a me-
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zőgazdasági aszály hatását: „nem az a csendes eső, hogy eligya a főd, hanem egyből le-
rohan, s az akkor elfolyik.” A kiszáradó, agyagos talaj gyakran megrepedezik, nehezítve  
a további vízutánpótlást: „minden szárad ki a fődből. S akkor úgy kiszárad a főd, ér-
ted-e, vannak a nagy hasadások [repedések]. Annyi száraz, hogy mikor má’ jön az eső, 
nem tudja elszívni, mer’ száraz. Hanem akkor fut a főd tetejin [a víz].”

A szántóföldi növénytermesztésben elsősorban az emelkedő éves és téli átlaghőmér-
séklet, valamint a korai kitavaszodás hatására korábban kezdődik meg a legfontosabb 
termesztett növény, a burgonya (pityóka) ültetése: „régebb a pityókát beültettük május 
10-én, 15-én. Most beléültessük április derekán, s még hamarabb. Úgyhogy hamarébb 
vagyunk egy hónapval legalább, hamarabb van a nyilatkozat.” A gazdálkodók nemcsak 
a hőmérséklet emelkedését, hanem a talajnedvesség alakulását is fontolóra veszik az 
ültetés időpontjának meghatározásakor: „most hamarabb kell, mer’ az idő engedi, mer’ 
jönnek a szárazságok, s akkor má’… Akkor csak május 10. után ültettük el a pityókát. De 
most ha lehet, akkor április közepe után má’ gondolkodunk, hogy… habár a főd még hi-
deg, na de a szárazságok jönnek, de akkor a főd még nedves. Később má’ annyira meleg 
lesz, hamarább kinő, az biztos, ha később ülteted, a meleg fődbe, de akkor nem kap elég 
nedvet.” A burgonyatermesztést az időjárás változása újabb betegségek, kórokozók, kár-
tevők megjelenésével is hátráltatja: „Valami nehézség érinti [a burgonyát], úgy mondják,  
a rogya [ragya – Alternaria solani]. Hát, valamilyen permetezés van ellentétes, de nem-
igen tudják az emberek felhasználni, s a pityókákon es van, akinek sikerült, hogy meg 
tudta menteni, s a másik nem. Nem fejlődik a pityóka.” Az enyhülő telek megkön�-
nyítik egy másik, a Kárpát-medencében jól ismert burgonya-kártevő túlélését is: „Meg  
a kalarádébogár [burgonyabogár – Leptinotarsa decemlineata] (8. kép) is, na, az sem 
vót itt. Egyáltalán nem vót a mi gyermekkorunkba’. Most egy pár évtől megjelentek, 
szaporodnak. Lehet, hogy nincs olyan nagy tél, nem fagynak meg.” A változó időjá-

8. kép A kalarádébogár (burgonyabogár – Leptinotarsa decemlineata) egyre  
gyakoribb az enyhe teleknek is köszönhetően. Fénykép: Molnár Ábel Péter.
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rás, valamint a kártevők, elsősorban a ragya negatívan hatnak a burgonya növekedésére:  
„az a helyzet, hogy például a pityókának nem akkor lett az eső, mikor lett vóna. Addig má’ 
a ragya, s a bogár intézte, amit… Mer’ nem akkor lett az esső, mikor kellett vóna. Az az ér-
dekes, lássátok-e, hogy régebb, úgy tetszik nekem, hogy amikor kinőttek, nem vótak ennyi 
szépek. Most ulyan szépnek felnőnek, s akkorán [nagyra nő]... Mind az időjárás csinálja. 
Kicsalja. Valami úgy megcsapja, nem tudom, az a ragya es, hogy tudja...” Ezek a folyama-
tok drasztikusan hatnak a terméseredményekre: „az [a pityókatermés] jóval gyengébb. Hát 
régen, régen például nekünk amekkora földünk van, szokott lenni olyan húsz zsák pityóka, 
olyan is volt, hogy huszonakárhány, s most van fele. Tíz-tizenkettő. Az időjárás, mert csak 
az, az kell...” Nemcsak a termés mennyisége, de a burgonya mérete is lecsökkent: „biztos, 
hogy nagyobbak voltak, több volt, s nagyobbak. Most ami van is, inkább apróbb. Gyenge 
lett a pityókának a termése így az évek folyamán. Hogyha most már nem vegyszerezed, 
alig van valami. S régen azér’ senki se vegyszerezte, s volt.” 

A konyhakertekben is korábban indul meg a munka: „veteményeztünk ápilisba’, 
most má’ márciusba’, hogyha olyan, akkor veteményezünk.” Eközben új fajok és fajták 
is megjelentek: „az uborka, ez régen, nagymama nem tudta, úgy vették mindig, most má’ 
meg tudjuk, rengeteget tudunk termelni. Szerintem annyival melegebb lehet az időjárás. 
Mer’ amúgy az uborka könnyen megfagy.” Fagyérzékeny gyümölcsökkel is kísérletez-
nek már néhányan: „a papbácsi barackot ültetett, s mondta es, hogy béérett, s szőlőt 
es, azt nem tudom, mennyire érik bé, mer’ nem néztem. Na, az nem vót egyáltalán ez-
előtt.” (9. kép) Korábban érnek a tájban honos gyümölcsök is: „jöttek fel a rokonnyai az 
öregasszonnak, s aszongyák, Erzsi, mikor jöjjünk szilváér’? Egy kicsi potyókaszilváér’, 
mer’ vót az öregasszonnak a háza előtt. Aszondta, aztán csak huszadika felé, akkor érik 
meg. De most huszadika felé egyet se kapsz rajta, má’ egy sincs.”

9. kép A plébános példásan gondozott gyümölcsösében új gyümölcsfajok  
megtelepítésével is kísérletezik a déli kitettségű, kifejezetten meleg mikroklímájú  

hegyoldalon. Fénykép: Babai Dániel.
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Az eredmények megvitatása

Az időjárás a Gyimesben megkérdezett helyi gazdálkodók megfigyelései alapján je-
lentősen megváltozott a ’90-es évektől napjainkig. Az érzékelt változások többsége 
összhangban van a Kárpátok mezoklímájának változását vizsgáló kutatások megállapí-
tásaival (pl. Micu et al., 2015). A helyi közösség által érzékelt változások közt legfon-
tosabbak az átlaghőmérséklet változása, a szélsőséges csúcshőmérsékletű nyári napok 
gyakoribbá válása, a csapadék eloszlásának megváltozása és a szezonális változások, 
amelyek a Kárpátok más régióiban is jellemzők (Cheval et al., 2004; Micu et al., 
2015).

A hőmérséklet változásának indikátorai

A megkérdezett helyi gazdák által megfigyelt, hőmérséklettel kapcsolatos változások 
közül a legfontosabbaknak az átlaghőmérséklet mérsékelt emelkedése, a szélsőségesen 
magas nyári és téli napi csúcshőmérsékletek emelkedése és gyakoriságuk növekedése, 
valamint a meleg és száraz időszakok hosszának és intenzitásának fokozódása, a tar-
tósan hideg időszakok lerövidülése vagy eltűnése számítanak az 1990 és 2020 közötti 
éveket tekintve. Ezeket a trendeket a Kárpátok számos régiója éghajlatának műszeres 
mérései is megerősítették (Busuioc et al., 2010; Bokwa et al., 2013, 107.; Melo et 
al., 2013, 137.; Micu et al., 2015), sőt, jövőbeli további növekedésüket vetítik elő-
re (Hlásny et al., 2016, 1498.). A helyi gazdálkodók percepciója alapján ‒ akárcsak  
a Kárpátok szlovákiai részén (Melo et al., 2013, 137.) ‒ a téli és a nyári hónapok átlaghő-
mérséklete emelkedett a legnagyobb mértékben. A Kárpátokban működő meteorológiai 
állomásokon mért adatok azt mutatják, hogy a felmelegedés a decembertől augusztusig 
tartó időszakban a legerőteljesebb az 1500 méter tengerszintfeletti magasság alatt el-
helyezkedő régiókban (Pribullová et al., 2013; Micu et al., 2015, 163.). A nyári idő-
szakban emelkedett a napi csúcshőmérséklet, gyakoribbá váltak a szélsőségesen magas, 
30–35 ºC-t elérő, vagy azt meghaladó napi maximumok. Ez a Kárpátok más régióiban is 
jellemző (Bokwa et al., 2013, 102.). Megnőtt a szélsőségesen meleg időszakok hossza 
és intenzitása is. Ezek a trendek a Kárpátok teljes romániai területén jellemzők (Micu et 
al., 2015, 94–95.). Ugyanakkor a télen jellemző hideghullámok minimum hőmérséklete 
jelentősen enyhült, hosszuk lerövidült, gyakoriságuk csökkent. Eközben a téli hónapok 
átlaghőmérséklete is emelkedett a megkérdezett gyimesi gazdálkodók megfigyelései 
alapján. A téli hónapok átlaghőmérsékletének emelkedését a legtöbb, a romániai Kár-
pátokban működő meteorológiai állomás adatai is megerősítették (Micu et al., 2015, 
162.). A gyimesiek lokális percepciói és a meteorológiai állomások adatai alapján is 
egyre gyakoribbak voltak a téli időszakban a jelentősen fagypont fölé emelkedő napi 
csúcshőmérsékletek (akár 10 °C körül) (Micu et al., 2015, 138.), amelyek egyrészt hir-
telen hóolvadást eredményeztek, másrészt a csapadék ezeken a napokon eső formájában 
hullt. Ezek a változások hatással voltak a hóborításra, amely az éghajlat változásának jó 
indikátora (Micu et al., 2015, 150.). Gyimesben napjainkban később alakul ki a tartós 
hóborítás (a gyimesiek beszámolói szerint november helyett csak december második 
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fele/január eleje környékén), és a hóolvadás is korábban indul meg. Ez a trend jellemző 
a Kárpátok más régióiban (Micu et al., 2015, 177.), a bolgár hegyvidéki területeken 
(Brown – Petkova, 2007, 1224.) és az Alpokban (Marty, 2007, 35.) is. Az egyre gya-
koribb téli meleghullámok miatt a folyamatos hóborítás is megszűnik, a hó többször 
elolvad, majd újabb, friss hóborítás alakul ki. Ez élesen eltér a korábban jellemző, no-
vembertől március végéig kitartó folyamatos hóborítástól. A jelenséget az Alpokban is 
megfigyelték, és jelentős hatással van a kitavaszodás időpontjára, a vegetációs periódus 
kezdetére (Marty, 2007, 35.).

A csapadék változásának indikátorai

Az éves átlagos csapadékmennyiség a Keleti-Kárpátokban nem változott a gyimesiek 
számára érzékelhető mértékben (vö. Gaál et al., 2014; Micu et al., 2015, 166.). Ezzel 
szemben a gyimesi gazdák lokális percepciója alapján a csapadék eloszlása, valamint  
a csapadékhullás intenzitása jelentősen megváltozott, egyúttal kiszámíthatósága is csök-
kent. Statisztikailag szignifikáns jele ennek a Keleti-Kárpátok meteorológiai állomásain 
nem figyelhető meg (Micu et al., 2015, 171.), azonban a villámárvizek gyakoribbá és 
pusztítóbbá válása Gyimesben is jelzi a változást. A gyimesi gazdálkodók megfigyelései 
alapján csökkent a csapadékos napok száma, ezzel a száraz, aszályos időszakok hos�-
sza megnőtt, a csapadékos időszakok lerövidültek. A nagyjából változatlan mennyiségű 
nyári csapadék így kevesebb alkalommal, de nagyobb intenzitással hullott le. Ennek 
következményeként alakultak ki a mezőgazdasági (vegetációs) szempontból aszályos 
időszakok. Ez a trend Európa hegyvidéki területein, így az Alpokban (Beniston, 2006, 
13.), a Kárpátok szlovákiai területén (Melo et al., 2013, 143.) és Közép-Európa számos 
régiójában megfigyelhető (Didovets et al., 2019). A klímamodellek alapján, hosszabb 
távon a nyári csapadékösszeg csökkenése is várható (Busuioc et al., 2010; Gaál et al., 
2014; Micu et al., 2015, 200.).

Az interjúk során megkérdezett gyimesi gazdálkodók egy része ciklikusságot fel-
tételezett a csapadék eloszlásának és mennyiségének mintázata mögött. Eszerint csa-
padékos és aszályos időszakok követték egymást néhány évente váltakozva. Műszeres 
mérések hasonló jelenséget sejtetnek a Kárpátok más régióiban is (Pribullová et al., 
2013, 118.; Micu et al., 2015, 166.).

Az évszakok változásának indikátorai

A hőmérséklet és csapadékviszonyok változása az évszakok megszokott rendjét is jelen-
tősen átalakította. A legjelentősebb változások között volt az enyhe őszi időszak kitoló-
dása, a téli időszak kezdetének későbbre tolódása, valamint a korai kitavaszodás. Ezek 
a változások hatással voltak a vegetáció fejlődésére, így a vegetációs periódus tavaszi 
kezdetére (korábbra került) ‒ a gyimesi gazdálkodók megfigyelése szerint. A felmérések 
egyelőre nem erősítik meg a gyimesi gazdálkodók lokális percepcióit a Keleti-Kárpátok 
tekintetében (Micu et al., 2015, 192.), ugyanakkor az Alpokban már mintegy négy nap-
pal korábban indul meg a vegetáció fejlődése (Theurillat – Guisan, 2001, 93.). 
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Az időjárás változása a gyimesi gazdálkodók körében mindennapos beszédtémát je-
lent. Ennek is köszönhető, hogy az egyes trendek irányultságának lokális percepciója kon-
szenzusos, többnyire egységes a közösség álláspontja e tekintetben. A változások jelentős 
hatással vannak a vegetáció fejlődésére, és így a mezőgazdasági munkák szervezésére.

Az időjárás-változás hatása a gazdálkodásra

A mezőgazdasági tevékenységek alkalmazkodása az időjárás változásához kulcsfon-
tosságú lesz már a közeli jövőben is (Iglesias et al., 2012, 30.). Az időjárás változása  
a Kárpátokban még szignifikánsan nem befolyásolja a vegetáció fejlődését (Micu et al., 
2015, 192.), de lokálisan érzékelhető mértékben már hatással van a növényzetre, ahogyan 
arról a gyimesi gazdálkodók is beszámoltak (Babai et al., 2014, 108.; Babai et al., 2021). 
Megváltozott a gyepek növényzetének fenológiája, a kulcsfajok, így például a fűfélék 
(Poacea) és a takarmánybaltacim (Onobrychis viciifolia) korábban virágoznak, így a ka-
szálás időpontja is korábbra került. A Kárpátokban is egyre gyakoribbak a nyári időszak 
mezőgazdasági aszályai (Spinoni et al., 2013), amelynek negatív hatásait a gyimesiek 
is megtapasztalták, elsősorban a kaszálók tekintetében, ahol az egyre hosszabb aszályos 
időszakok rontották a szénatermés minőségét és visszavetették a terméshozamot.

A növénytermesztésben is jelentősek voltak az időjárás változásának következményei. 
Miközben a legtöbb klíma-szcenárió az átlaghőmérséklet emelkedését figyelembe véve  
a vegetációs időszak meghosszabbodását, ezzel termésnövekedést jósol (például Iglesias 
et al., 2012, 43.), vagy az új fajták termesztésének lehetőségeit vizsgálja, nem számol 
a kártevőkre gyakorolt lehetséges pozitív vagy negatív hatásokkal (Bale – Hayward, 
2010, 981.). A gyimesi lokális esettanulmány rávilágított arra, hogy a téli átlaghőmér-
séklet emelkedése kártevők sikeresebb áttelelését segítheti (pl. burgonyabogár). A nyári 
átlaghőmérséklet emelkedése vagy a csapadékeloszlás változása is befolyásolhatja az új 
kártevők megjelenését, mások elszaporodását (Fleşeriu et al., 2013, 615.). Gyimesben – 
ahogy Erdély más régióiban is (Fleşeriu et al., 2013, 615.) ‒ a ragya (Alternaria solani) 
megjelenése járt drasztikus veszteségekkel a burgonyatermés mennyiségét illetően. Mi-
vel a gyimesi közösség nagy része elutasította a vegyszeres kezelést, így egyelőre nincs 
megoldás a betegség megelőzésére, orvoslására. Az időjárással kapcsolatos változások 
következtében várható, hogy Európában fokozódik a termésmennyiség éves variabilitása 
(Lavalle et al., 2009, 438.), miként az Gyimesben is érzékelhető volt a helyi gazdálko-
dók beszámolói alapján. A szántóföldi termesztésben fellépő agrofenológiai változások 
(vö. Lavalle et al., 2009, 436.) közül ki kell emelni a különböző mezőgazdasági mun-
kák, így a vetés, ültetés vagy a terménybetakarítás változó időszakát. 

A helyi közösség helyi ökológiai tudása (Babai et al., 2014) segít a klimatikus változá-
sok és azok következményei pontosabb monitorozásában, különös tekintettel a közösség 
szempontjából fontos növény- és állatfajok, élőhelytípusok, valamint a gyepgazdálkodás 
tekintetében. Ez a tapasztalati tudás támogatja a helyi közösség adaptív válaszait a klí-
maváltozás teremtette kihívások esetében (Babai et al., 2021). Ennek részletes feltárása 
segítheti a megfelelő, a helyi közösség életmódját, gazdálkodását támogató szabályozási 
környezet kialakítását (például Burton – Paragahawewa, 2011; Iancu – Stroe, 2016; 
Babai et al., 2021). 
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“The weather is more erratic, it changes quicker…” 
Local perceptions of climate change in the Eastern 

Carpathians

High mountains are of particular importance in terms of biodiversity and cultural 
diversity. Climate change affects these socio-ecological systems more substantially than 
the global average. Changes in weather elements, like temperature, precipitation, or 
seasonality have a significant impact on ecosystems and local communities. Learning 
about these changes requires exploring the perceptions and observations of local 
communities.

Through participant observation, freelisting, semi-structured interviews, and focus 
group discussions, we examined the local perceptions of the trends which the local 
community associated with climate change in the village of Hidegségpataka (Valea 
Rece) in the commune of Gyimesközéplok (Lunca de Jos) in the Eastern Carpathians.

Based on the local perceptions and observations of the farmers in Gyimes, the most 
important trends in weather changes are the increase in average winter and summer 
temperatures and daily peak temperatures, changes in rainfall distribution and the 
intensity of summer precipitation, and finally seasonality and shifting seasons. Changes 
in weather also affect land use practices. The vegetation growth of the meadows has 
accelerated, therefore farmers in Gyimes must mow earlier. Agrophenological changes, 
changes in sowing and harvesting times are significant in crop production, which is also 
affected by the appearance of new pests and the proliferation of other pests. 

Changes in the weather were perceived by the farmers we surveyed in Gyimes 
through several indicators. The changes also had a significant impact on wildlife, 
society, and agricultural activity. These challenges test the adaptability of local socio-
ecological systems.
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